


《大型國際教育比較研究結果的解讀：應用與誤用》講座
（2025 年 4 月 25 日）

《澳門數學教育研究學會暨澳門數學奧林匹克學會》幹事
（2025 年 10 月 11 日理事會議）

梁貫成教授講解國際比較研究 接待處

梁貫成教授與本會幹事合照 教青局資源廳廳長鄧偉強 ( 右 2）

梁貫成教授講解「數據解讀」

《核心素養導向下中學統計與概率內容的教與學》講座
（2025 年 10 月 17 日）

華東師範大學數學科學學院數學教育系             
系主任吳穎康教授與出席者合照 鄧海棠博士擔任司儀



《虛擬實境在教育中的理論創新與教育實踐》工作坊
（2025 年 6 月 27 日）

香港中文大學課程與教學學系莊紹勇教授主講莊紹勇教授與學員合影

城市大學金龍校區舉辦虛擬實境工作坊 - 莊紹勇團隊 香港中文大學課程與教學學系莊紹勇教授主講

江會長指導學員採用 VR 應用於教育的實踐 學員研究 VR 應用於教育的理論與實踐

2025“金蓮花”暨“數學大王”國際數學精英賽頒獎典禮
（2025 年 8 月 6 日）



永遠榮譽會長汪甄南致歡迎辭

《慶回歸 -2025 年度全澳小學數學課堂教學大賽》
（2025 年 11 月 22-23 日）

澳門大學教育學院院長范良火教授致辭

江春蓮會長向宋薇特級教師
致送紀念品

伍助志理事長向評委
代毅教授致送紀念品

伍助志理事長向評委
鄧海棠博士致送紀念品

永遠榮譽會長汪甄南
向中聯辦教育與青年工作部

彭寧靜小姐致送自傳集

永遠榮譽會長汪甄南
向范良火教授
致送自傳集

永遠榮譽會長汪甄南
向邱學華教授
致送自傳集

永遠榮譽會長汪甄南向史豐寶
教授致送自傳集

永遠榮譽會長汪甄南
作活動總結

邵敏博士擔任司儀

濠江中學附屬小學展示課會場 濠江中學附屬小學禮堂



培正中學小學部李凱勤老師 培正中學小學部學生參與展示課

廣大中學小學部李慧娟老師 廣大中學小學部學生參與展示課

化地瑪聖母女子學校洪麗老師 化地瑪聖母女子學校小學部學生參與展示課

嘉諾撒聖心中學王曉雯老師 嘉諾撒聖心中學小學部學生參與展示課



濠江中學附屬小學林煥嫦老師 濠江中學附屬小學學生參與展示課

永遠榮譽會長汪甄南
向林煥嫦老師頒獎

江春蓮會長
向李慧娟老師頒獎

史豐寶教授
向李凱勤老師頒獎

嘗試教學理論研究會
理事長邱學華教授進行評課 史豐收國際教育總部

主任史豐寶教授進行評課

鄧海棠博士進行評課

貴陽市教育科學研究所
副所長宋薇特級教師進行評課

澳門城市大學教育學院
代毅教授進行評課



邱學華教授
向王曉雯老師頒獎

宋薇副所長
向洪麗老師頒獎

參與展示課學生

會場嘉賓 獲獎老師與評委團合照

赴吉林參訪學習、觀光交流
（2025 年 12 月 20-25 日）

參訪吉林大學 參觀中國第一汽車廠紅旗文化展館

東北師範大學附屬中學交流 江春蓮會長與東北師範大學附屬中學校長
邵志豪互贈紀念品



《澳門數學教育研究學會暨澳門數學奧林匹克學會》春茗
（2025 年 2 月 23 日）

參觀東北淪陷史陳列館

參觀偽滿皇宮博物館

遊覽瀋陽故宮

遊覽淨月潭公園

參觀長春電影製片廠

遊覽長白山
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深入发展 迎接挑战

澳门数学教育研究学会会长

江春莲

时间飞逝!!"!#年即将过去!在此!我将对本年度的工作进行总结与反思!?在此基础

上对 !"!$年要开展的工作做些展望"

首先!我诚恳地感谢永远荣誉会长汪甄南先生对学会工作一如既往的大力支持!感谢

各位会员#理事会和监事会的大力支持!也对新加入的会员表示热烈的欢迎$感谢澳门基

金会和教青局对本会 !"!#年举办的各项活动的大力支持$希望我们可以像过去一样!携

手前行!一起努力做好学会工作$

工作总结

!"!#年!本会做了如下工作%

&%'受澳门基金会资助!在教青局的大力支持下!本会在 !"!# 年举办了四项社区活动

和一项交流活动!我们将在後面分
!

介绍"

&!'出版发行(澳门数学教育)第二十二期"第 !!期共刊发了 &篇论文!这些文章主要

涉及数学教学设计#数学问题解决等"

&''协助澳门数学
"

林匹克学会举办*金莲花+杯#*数学大王+和环亚太杯国际数学邀

请赛等"

&('参与教青局教学设计
#

励计划之公开课的评审工作"

&#'参加澳门汇业社会文化促进会举办的,汇业杯中学生常识问答比赛-的出题和评

委工作"

&$'推荐 $位会员参加中联办组织的,澳门教师 )*+,教育浙江学习团-!深入?解浙

江省在人工智能等领域的发展变化及其在 )*+,方面的最新发展"

社区活动

%-国际数学测试讲解会! 本会於 (月 !#日主办了(大型国际教育比较研究结果的应

用与误用)之专题讲座"主讲嘉宾梁贯成教授为北京师范大学教授#前香港大学教育学院

.%.



院长#香港特区政府铜紫
$

星章获得者和全球数学教育界最高荣誉费莱登特尔
#

得主"讲

座开幕式上!教青局资源厅厅长邓伟强致辞时强调!./)0与*/,))是检视本地教育质量的

重要测试"他指出!教青局持续支持教师专业成长!期望通过是次讲座提升教育同仁对国

际比较研究的理解!认识澳门数学教育的优势与不足!进一步开拓创新"讲座中!梁教授结

合./)0与*/,))的设计框架与数据应用案例!剖析国际测试结果在教学实践中的正向影

响与潜在误区"梁教授指出!我们需辨
!

,数据解读-与,盲目套用-的界限!教师需要根据

学生特质灵活调整教学策略!方能真正发挥国际比较研究的价值"讲座吸引逾百名教育工

作者及澳大教育学院学生参加!共同探讨国际数学测试结果对教育教学改革的
%

示"

!-

!

拟实境工作坊! $月 !1日!本会与澳门城市大学教育学院合作举办了,

&

拟实境

在教育中的理论创新与教育实践-工作坊"特邀嘉宾庄绍勇教授是香港中文大学教育学院

课程与教学系教授#博士生导师#学习科学与科技中心主任"工作坊分
'

理论学习和实践

操作两个部分"作为学习科学与教育科技领域的专家!庄教授从+234567385

9

4:的理论基

础#设计架构#中小学应用的实际案例!深入浅出地介绍了 4:应用於教育的理论与实践"

接著庄教授团队带领学员学习使用+234567385

9

4:平台编辑视频!?学会使用 '$"相机进

行实景拍摄"来自澳门各间学校的老师和澳门城市大学教育学院的研究生约 #" 人参与了

是次培训"

'-统计与概率的教与学讲座! %" 月 %1 日!本会借圣保
(

学校礼堂主办了(核心素养

导向下中学统计与概率
)

容的教与学)之专题讲座"主讲嘉宾
*

颖康教授是华东师范大学

数学科学学院数学教育系系主任#第十四届国际数学教育大会本地组委会秘书长#中国教

育学会中学数学教学专业委员会理事和学术委员会成员"

*

教授先从数学知识体系的角

度对统计与概率
)

容进行了梳理!接著对新课标中从小学的数据意识#初中的数据观念到

高中的数据分析能力及其相关要求进行了解读!其次探讨了研究发现的学生概念迷思!最

後分享了一个教学案例"讲座吸引到约 #" 位数学教师参加!参加者认为该讲座提升了他

们对中学统计与概率教与学的认识"

(-小学数学课堂教学大赛! %%月 !!

9

!'日!本会借濠江中学附属小学礼堂进行了,庆

回归 !"!#年度全澳小学数学课堂教学大赛-"为提升本澳小学数学教学质量!是次大赛特

选了 #节本澳小学数学优质课堂教学案例进行展示!涉及的
)

容既有传统的几何!也有较

现代的概率和数学广角!是次大赛给本澳数学教师提供了一次互动教学研究平台"通过多

位经验丰富的数学教育专家的点评!提升了教师的教学理论与实践素养"大赛评委分
!

是%中国教育学会数学教育研究发展中心尝试教学理论研究会理事长#华东师范大学教育

科学院兼职研究员#南京师范大学兼职教授邱学华先生/贵阳市教育科学研究所副所长#中

学正高级教师#特级教师宋薇老师/澳门城市大学教育学院课程主任#助理教授#博士生导

师代毅老师/史丰收国际教育总部主任#中国教育学会青少年创新思维教育研究中心理事

史丰宝先生和中国
"

林匹克数学教练员#本会秘书长#(澳门数学教育)常务编委邓海棠博

士"大赛吸引到约 !$"名数学教师参加"

.!.



交流活动

本会组织澳门各间学校 !"名数学教师!于 %!月 !"

9

!#日前往渖阳#长春#吉林交流学

习"期间我们拜访了东北师范大学附属中学自由校区和吉林大学前卫校区!参观了吉林省

博物院#伪满皇
+

博物院#东北沦陷史陈列馆#长春电影片厂和渖阳故
+

!游览了长白山

景区"团员们既?解了日本军国主义侵略我国令人指的罪证!也通过参观长影?解新中

国的发展历程!更是亲身体验北国风光!万里雪飘的壮丽景观"

工作展望

!"!$年!我们将开展四项活动"一是(0/赋能数学项目学习设计%案例与实践)讲座!

主讲嘉宾是德国
"

斯纳布
,

克大学理学博士#华东师范大学数学科学学院教授#博士生导

师徐斌
-

老师"二是(+234567385

!

;在探索式
.

外学习中的创新应用与实践)工作坊!特

邀嘉宾是香港中文大学课程与教学系庄绍勇教授"三是澳门中学数学新课程新教材教学

教研系列活动!其中有人民教育出版社章建跃博士的(核心素养导向的中学数学课程教学

改革)讲座!以及初中和高中的同课异构活动"四是组织澳门高中生参加美国高中数学国

际邀请赛!希望得到各位理事的大力支持"

本会将继续支持澳门特区政府#教青局的工作!在澳门基金会#教青局和中联办的大力

支持下!组织澳门数学老师积极参与数学教研活动!到
)

地的参访活动!为澳门学生数学素

养的提升做出我们应有的贡献"

最後!藉此机会衷心感谢澳门特区政府#澳门基金会#教青局#中联办#澳门各间学校校

长#副校长#主任和数学教师!以及来自各地的数学教育同仁一直以来对本会工作的大力

支持$

.'.



面向新世纪的澳门数学教育

!!!澳门中小学数学教学中存在的问题与若干探讨

澳门大学教育学院

汪甄南

前言

%&&%

9

<

9

!& 澳门政府正式颁?了第一一=九一=,号(澳门教育制度)法律!这是澳葡政

府四百多年来第一次在教育范畴
)

的立法!(澳门教育制度)法令的颁?!标?著澳门的教

育改革!开始进入一个全新的历史时期"

%&&# 年澳门政府第一次出台了(澳门数学课程大纲&试用')!

'

澳门教育有史以来无

大纲划上了句号"新大纲的制订!将进一步推动澳门教育改革的深入发展!

'

培养澳门新世

纪建设人才作出贡献"这是值得每一个澳门教育工作者珍视和高兴的"

%&&&

9

%!

9

!" 澳门回归祖国!这一伟大的历史转变!更给澳门的教育改革赋予了
/

大的

生命力"

研究和探讨如何制订出一个符合新世纪要求的#?在落实数学基础知识#培养学生基

本技能#发展学生思维能力及创新精神!以适应澳门多元化教育体制下的数学教学大纲"

这是每一个澳门数学教育工作者所渴望与期待的"

澳门的数学课程改革!不但要汲取国际的#邻近地区的以及国
)

先进的教改经验!同时

也必须保留澳门自己的#适合澳门社会的#行之有效的教学精华"

多元化的教育体制

多元化的教育体制!是澳门教育的特色"如何能创办好在多元化教育体制下的优质教

育!如何把澳门现存的多元化教育体制向现代化的多元教育体制转化!这是摆在澳门每一

个教育工作者面前的#必须深思和研究的重大课题"

澳门与外地的多元接轨的教育体系!意味著教师和学生必须面对不同的数学教材和考

试要求!本澳的高三同学临近毕业之际!不但要应付本校的毕业考试!还要千方百计的习

国
)

#台湾高考资料!不少高三数学教师都有台湾历
0

高考数学试题解答和国
)

的有关资

.(.



料!以帮助学生进行辅导"教师和学生都处於一种高度的紧张状态!即使小学升初中!初中

升高中!由於多元化办学的特点!各校在教科书的选择#教学
)

容的确定#教学进度的安排!

都不尽相同!对他们来
1

!升学考试的艰难程度就可想而知了!应试教育在澳门得到最典型

的体现"

如何使外地的教材在澳门的课堂教学中与澳门的实际相结合!不仅能
2

使参加高考的

学生受益!而且可以让不参加高考的学生也受益!这就须要本澳的广大学校和教师去精心

设计每一堂课的教学
)

容和方法!使澳门传统上只是与不同地区升学考试接轨的多元化教

育体系!向现代意义上的多元化教育体系转化!使课程体系选择的多元化!不仅仅是
'

了不

同的升学需要!而是真正
'

了适合澳门多元化社会结构的需要和学生不同的择业需要"新

大纲应
'

现代多元化的优质教育提供更多的指引"

中小学数学教学中存在的一些弊端

在现行的澳门中小学数学教育现状来看!传统的数学知识体系仍然?著主导地位!例

如%运算能力#逻辑推理能力#空间想象能力等!但是!从澳门传统的数学课程
)

容来看!

3

存在著严重的缺陷!例如%

"%# 知识面狭窄

从小学到初中!数学
)

容主要局限於数#式#及其运算与平面几何等两个部分!在国际

上!同一阶段的数学课程!往往同时通过 *数学及其应用#实数#图形与空间#代数与函数#

统计与概率及数据处理+等领域来试图反映数学教学的全貌"

"!# 某些知识的教学要求偏高$偏激

这一问题在一些传统
)

容上表现得更
'

突出!例如%小学范围
)

大量繁琐的四则计算#

实数范围
)

的计算#代数式的
4

等变形#欧几里得几何的推理证明"有的教师即使是在教

*%"以
)

的加
5

法+!也能变
6

出十几种不同的题型!使得已经学会基本运算的孩子照样出

错!这些做法已
7

离了小一数学课的教学目标!大大超出了培养孩子基本能力的范畴!而演

变成纯粹的智力训练!背离了数学的工具性#实用性的本质"

有的教师对学生的数学要求僵化!例如!无论在解题形式上#书写格式上一定要求学生

与教师所教的例题一模一样!否则全部当错!也有的教师严格要求学生无论在计算直式或

8

式的结果上!一定要划二条
8

瞃!漏划的也同样当错"这种偏激#僵化的教学要求!极大

地抑止了学生的学习积极性!造成了学生数学思维的僵化"

"'# 不少
"

容陈旧过时

在现行的中小学数学教材中!大量充斥著繁杂的 >

#

9

#

?

#

@

#乘方#开方运算#分式运算#

.#.



代数式
4

等变形等"这些在现代数学和现实生活中起著微不足道的作用!

3

被视
'

中小学

数学的核心
)

容!要求学生反覆地学习和练习!特
!

是平面几何!也许只有在澳门学生的课

本中!仍然保留著如此完整的欧几里得几何体系"

*三 ) 平面几何+#*斯盖尼三氏解析几何+#*文风代数+这些陈旧教材!目前不少学校

仍然作
'

教科书沿用至今"小学数学教材!

9

大部分学校都选用 %&<# 年香港出版的 *现

代数学+!在*货币的认识+这部分
)

容中!直至 !""" 年 ' 月才正式出版了由澳门的卢兰馨

与方燕芬两位教师编写的*澳门的货币+补充教材!这才改变了澳门学生不学香港货币的奇

怪现象"&此前只有部分澳门教师自发的改教这部分
)

容
'

澳门货币'

"(# 忽视数学的实际应用

数学教学的重要目的!在於能用数学解
:

日常生活和工作中的实际问题!但目前的课

程!忽视数学的实际应用!不注意培养学生的应用意识和应用能力!偏重於
7

离实际的机械

式训练和题型教学!在学生的练习中!充斥著大量人
'

编造的应用题!这些题目都是可解

的!且有唯一正确的答案!条件都是恰好的!

;

有多馀的信息!长期大量练习的结果!是导致

学生思维的僵化"目前国际上有不少关於*数学开放题+的研究与教学!这是培养学生活

用知识#发展思维的良好途径"

%削枝
#

&'

$

繁就简'

%

轻学生负担

'

什
<

澳门的中小学生普遍存在*惊数+的现象!这与我们数学教学的
)

容#教学方法

与要求有著莫大的关!学生从小学开始!由於种种原因!就存在*不敢抬起头来学数+的

现象"*背数+的现象更是十分普遍"

大家知道!数学知识呈现著
/

烈的系统性#逻辑性!在数学教学的过程中!特
!

要求教

师注意基础知识的教学!应该面向全班!面向大
=

!让学生掌握最基本的数学要求!这是我

们数学教学的基本方针!同时!我们的教学还必须重视反映概念的形成过程!结论的推导过

程和解题的思维过程!以利学生对知识的再发现!培养学生主动探索的精神"使学生所学

的数学知识!由知识点延伸成知识链!使之构成纵
8

交错的知识网"

新大纲提出了受到广泛教师认同的教育目标!随之而来的是对教学
)

容的安排与处

理!除了在教学
)

容处理上必须
>

繁就简!*削枝
/

+之外!在教师的教学自主与进度调节

等方面!也必须有一个弹性的框架!以利於适应学生个体的差?和因材施教"

所谓*削枝
/

+!就是要让学生从现实生活中学习数学#发展数学!

>

除一些与社会需

要
7

节的#与数学发展相背离的#与现实有效的智力活动相?突而恰恰是导致大批数学差

生的
)

容!例如枯燥的四则混合运算#繁难的算术应用题#杂的多项式
4

等变形以及纯欧

几里得体系的推理几何等"

在课程安排上!也应符合*削枝
/

+的精神!除了必修课之外!增润课#活动课也应加

.$.



以紧密配合!使数学教学尽可能做到*操作活动数学化&如通过分物活动!讲清除法的初步

认识等'!抽象概念具体化&如通过模型!认识?面直瞃的基本概念!学生自己动手制作立体

几何的教具和学具等'!

?

止概念动态化&如椭圆#双曲瞃标准方程的推导!可通过教具的演

示来建立等'+"

新大纲在紧密联生活的原则下应增加估算#统计#抽样#数据分析#瞃性规划#图论以

及空间与图形等知识!使学生在全面认识数学的同时!获得学好数学的自信"

*让孩子有一个愉快的童年+!这是国
)

近年来在教育改革中提出对学生要*

5

轻负

担+的一项明确的要求"第二次国际教育评价表明%国
)

%'岁学生盷数学课堂学习时间最

长!约 '"1分钟&一般在 %"<

9

!'"之间'"国
)

用於数学课堂的时间每盷要高出 <" 分钟以

上!每盷数学的课外作业时间!'1A的学生回答多於 ( 小时!而大多数国家的多数学生的回

答是每盷 %小时或少於 %小时"

澳门的中一数学教学中存在的情癋又怎样呢0

澳门官校%中一盷数学课堂学习时间 !("分钟"

澳门私校%中一盷数学课堂学习时间一般
'

!("

9

'!" 分钟&其中不计练习课与督课时

间'!而数学家课时间则要超过每盷 ( 小时"

'

什
<

澳门不少学生!比其它地区的学生在数学学习时间更长#家课负担更重#留级制

度更严格的情癋下!而数学的整体学业成绩仍然很不理想呢0要改变这一情癋!我们必须从

数学的课程设置#

)

容安排#教学要求#乃至多元化教育体制的整合上!加以认真的探索和

研究"

中小学数学课程的衔接问题

中小数学课程的衔接!在澳门历来是一个比较突出的问题!由於中一学生
9

大部分来

自本澳不同的小学!长期以来!他们在自己学校的数学学习环境中!形成了不同的学习定

势!当他们进入中学之後!无论在学校环境!课程设置!教学要求乃至老师的教学风格!都有

一个适应过程!问题是适应期的长短和教学效果"如何做好中小学数学课程的衔接0

"%# 做好教学要求的顺应与学生学习定势的转变

从小学升到中学!对学生来
1

!他们必须面对新的学校#新的教师#新的同学!对他们来

1

都是一种极大的挑战!除了觉得 *自豪与好奇+之外也会给他们带来不少的*困惑+"

其次!小学阶段的数学学习!虽然他们学过一些代数几何的初步知识!但还是以四则运

算
'

主!而中学开始!就要系统学习代数和几何!从知识层面的要求来
1

!已与小学然不

同!教师对他们的教学要求也应有一个顺应过程!在教学过程中!不过分拘泥数学形式的严

谨!而是从学生的认知特点出发!注重数学思想和方法的传授!?且文字表达要生动活泼!

贴近学生生活!富有趣味性"例如!在讲述有理数的运算时!关於
5

法法则的引入!可先给

.1.



出一组如下的算式%
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'

9

!
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'

9

'

B

"

'

9

(

B

0

然後!让学生自己进行观察#分析#猜测!进而找出结论"

关於乘法法则的引入!则是分
!

先给出如下两组算式%
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'
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B

0

9

'

?

&

9
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B

0

让学生先由左边一组算式找出?号相乘的法则!再由右边一组算式找出负负相乘的法则"

这样处理!尽管从科学上
1

?不十分严谨!但是学生很容易从中体会到法则的合理性!

?且!由於学生的直接参与!学生对数学法则的得出有了一定的瞘解!如果从掌握数学思想

方法的角度考虑!对学生的影响就更
'

深远了"

"!# 重覆不等於衔接'衔接需要适度的重覆

所谓*引入+#*覆习旧知识+#*以旧带新+!其目的在於一个*新+字!也就是如何能更有

效地向学生做好对旧知识的过渡与新知识的传授!过多覆习小学数学知识或不考虑学生原

有的数学基础的教法!都会极大地挫伤学生学习数学的积极性!不利於中小学数学知识的

衔接"新大纲对中小学数学
)

容有较好的安排!如小五#小六学生学过与中学有关的
)

容

有%正负数#简易方程#比与比例#面积&平行四边形#梯形#三角形#多边形'#体积&正方体#

长方体#不规则立体'#对称#圆等"而至中一相关的
)

容只有有理数#角和平行瞃#面积!

中二有比和比例#圆和立体图形"其它
)

容一般不单独出现!大纲这样的安排!体现了中小

学数学知识衔接的需要!体现了数学知识适度重覆!也符合知识迁移的需要"

"'# 沟通$瞘解是做好中小学数学课程衔接的保证

面对来自不同学校的中一新生!教师应主动#热情地做好沟通#瞘解工作!这是任何其

它工作所不能替代的"这一沟通#瞘解!应贯穿在教学工作的全过程!对中一数学教师来

1

!应该清晰掌握学生原有的数学基础知识!应该知道他们原校数学课的教学要求是什
<

0

家课量有多少0他们数学语言的表达能力如何等"除了教师的瞘解之外!也应创造条件!让

学生提出一些他们想知道的问题!只有通过教师#学生的互动!才能营造出一个和谐的教学

环境!才能建立起真正的教学民主"

.<.



*沟通+是建立互信!*瞘解+是保证教学!要做好中小数学课程的衔接!做好这两点!才

能达到基本的保证"

数学教学中的(创新)问题

华东师范大学张奠宙教授曾经提出%*基础>创造B优质教育+!这是数学教改的方向!

也是数学课堂教学要极力实现的目标"

近年来在数学课堂教学中!许多专家
/

调*以学生
'

主体+!注重*学法+的探讨!要求

教师在教学过程中应留给学生有较大的发展空间!这是培养学生具有创造意识的做法!应

该引起广大中小学数学教师注意和探索"

事实上!对学生来
1

!不同的学生具有不同的数学观!有的学生认
'

数学是神秘的!高

不可攀#不可理解的/有的学生认
'

数学是学习一些符号体系!是枯燥无味的/也有的学生

认
'

数学是充满智慧的!思考数学是很有乐趣的"学生不同的数学观!会导致不同的数学

学习方法和学习态度"如果一个学生
@

生了数学艰深难懂#枯燥无味#高不可攀的念头!其

结果必然会导致回避数学课#回避数学教师#不愿意接触数学读物的自闭行
'

"有的学校

甚至出现学生抵制数学教师上课的现象"

如果一个数学教师认
'

教数学就是教一些数学公式#法则#记忆和练习!那
<

!他的课

堂教学行
'

必然是满堂灌#注入式的"这与培养学生创新精神是背道而驰的"苏联数学教

育家斯托利亚尔认
'

!数学教学是数学活动的教学!他
1

%*在教学中!在某种程度上要反映

出数学的创造过程!不仅教学生证明!而且要教学生猜想+!这就是
1

!要培养学生的创造性

思维能力!必须要改革教材与教学思想的传统模式!使之既要体现逻辑演绎的特徵!又要展

示数学发现的过程"这样!便於学生联想#发现与创建 *新知识+"

下面是笔者最近对法国巴黎 &( 区C0:CD) &C'小学一年班学生E)F0:的一次了解!笔

者问他!你们学校老师是怎样教你们学数的0E)F0:就拿了一张纸写出了下面的一些
)

容%

.&.



E)F0:所写的中文意思是%你要买药的时间是星期一早上!约见医生的时间是星期一

至星期五"接下来他画了一张卡!这是法国每个市民看医生必须要有的医生约见卡!上面

有约见医生的电话号码!下面他再画了一瓶药!上面写了不完整的药名!E)F0:还特
!/

调!药瓶後面还有字!因
'

前面看不见"

结合生活学习数学!这是一个值得参考的例子!星期#数字以及如何应用!通过活生生

的看医生的例子被小朋友接受了!而且还给学生留有较大的思维空间进行联想...药瓶上

的名字
;

有写完!後面还有"

新大纲在培养学生创新意识方面尚待进一步改进与加
/

"笔者认
'

!可从以下几个方

面加以考虑%

!%" 在教材的选择和教学
!

容的安排上#以反映新世纪对市民所必须的数学思想方法

"

主瞃加以选择$

!!" 以与学生年龄特徵相适应的大
#

化%生活化的方式呈现数学
!

容$

!'" 使学生在活动中#在现实生活中学习数学%发展数学$

*

'

创造性而教+已成
'

目前国际教育界喊得最响的口号!在步入新世纪之际!我们更

应该把 *创新+作
'

一种教学理念!贯穿於教学的每一个层面!?最终落实於学生的培养上"

数学教学改革的关键是教师

中小学阶段的数学教学!应该让学生体会到数学是从普通的人类实践中发展起来的!

我们每个人的生活中都能遇到许多
@

生这种发展的自然机会!数学教师必须抓住这些机

会!?努力去培养和促进这种发展"

从澳门特定的历史背景和社会条件来看!要有效的促进数学教育的改革!除了要有符

合新世纪要求精神的新的数学教学大纲
'

指引之外!教师的角色!起著无可比拟的作用"

一个教师能否在课堂教学中对新的教材驾驭自如!恰当地发挥自身的创造性!必须坚持做

好以下几点%

!%" 对教师来
$

#特
%

要瞘解一些电脑对现代数学发展的影响#更新本身的数学观#使

课堂教学变得充满智慧#贴近生活#富有生命力$

!!" 教师还应充分认识到#教学工作是一种创造性的劳动#面对不同的学生#不同的教

学
!

容#其课堂教学应该是多姿多彩的$

!'" 教师还应竭力摆
&

目前考试制度下形成的一系列僵化的教条#努力以自己生动活

泼的课堂教学#去探索教学规律#去激励学生学习数学的兴趣#尽可能地
'

少学生

的&抄数'%&背数'的现象#这对澳门学生来
$

#至
"

重要$

!(" 教师本身的数学基本功要扎实#由於澳门特定的教学环境#不少学校教师的薪酬

与任教堂数??#所以&多头'教学的现象比较普遍#不少教师除了任教数学课之

外#还要任教其它课程#因此要求教师在上数学堂时#无论在概念%运算%思维%操

."%.



作%应变等各方面要有扎实的基础#使课堂教学不犯科学性错误$带领学生走上正

确的数学学习道路$

!#" 教师应重视和发挥自己的经验#因
"

教学经验是教师多年来从事教学实践的结

果#是教师对自己教学活动成败进止的体验#它对课程改革的策略具有指导作用$

澳门的不少学校存在著严格的升留级制度!但是!在步入新世纪的学校教育!再不要把

*数学+作
'

一个*筛子+来淘汰人!而应该杷*数学+作
'

一个*泵+来发展人!否则!其结果

必然导致不少学生在 *数学+面前自信心受到极大的伤害!以一种被淘汰者的心态*留级+!

或从一间学校转向另一间学校#从学校走向社会"

思考题

!%" 在澳门中小学数学教学中#目前你认
"

存在的最大的问题是什
(

(

!!" 在澳门现行的中小学数学教材中#你觉得是否需要改革( 如何改革(

!'" 如何解
)

教研%备课%工作量!堂数"之间的矛盾( 你希望政府%学校对教师的教学作出

哪些支援(

!(" 在学校%教师%学生%教材%教法诸因素中#哪些因素对提高数学教学质量的影响最大(

"

什
(

(

!#" 一个优秀的数学教师应具备哪些质素(

!$" 如何做好面向大多数学生进行数学教学(

!1" 你对澳门新的数学教学大纲有哪些期望与要求(

参考文献

)%* 澳门教育暨青年局-数学大纲-

)!* 顾泠沅-要重视数学策略的研究-

)'* 刘兼-面向 !% 世纪的数学课程改革的思路-

)(* 王而冶-跨世纪的一步-

)#* 薛凌-关於让学生主动参与课堂教学活动的若干思考-

)$* 徐泽洲-试论中小学数学教学的新思路-

)1* 张奠宙-数学素质教育教案精编-

)<* 弗赖登塔尔-作
"

教育任务的数学教学-

盰+本文系澳门课程改革!第二阶段"数学科小姐简报於 !""" 年澳门课程改革研讨会论文

集中的文章$

.%%.



事实与假设

首都师范大学数学科学学院

方运加

当下的中小学数学教研!言必*问题解决+!却不知为何少有人议论*问题意识+/大夥

口不离*思维+二字!却字不提*思维是对现实的间接的
!!!

#概括的
!!!

认识过程+!思维
9

不止

步于感性或感知水平的认识&只须检索*数感+#*量感+等词汇的通常含义!不难?解这两

个名词表达的是对数或量的感觉水平的认识!不大可能是数学思维能力的培养目标!据
1

!

*量感+对于画家或书法家的笔触布局确实不可或缺'/思维可以使人认识
;

有直接观察或

接触过的事物/思维能使我们预见事物的进程以及思想行为的後果/此外!应该特
!

指出%

数学中的*假设+是数学思维须臾不离的思想形式!可以
1

%无假设!不数学!可惜$所有这

些事关数学思维
)

涵的常识!却少有人以鲜明的方式在日常数学教学中强调?落实!前述

所议!是数学教学的百年传统!应该时时想#常常做!如若数学教学只是*天天读+般的强调

学习*有用的数学+!言必*思维+二字!却忽视对于思维&思考'方法的揭示!这样的数学教

学不会令人满意!

数学的思考方法主要包括比较#分析与综合#抽象与概括#*假设为真+!这些思考或思

想方法对数学教学来
1

不可或缺!每节数学课都可以通过习题的示例教学渗透给学生!教

师应该预设有针对性的典型例题使学生逐步认识到!面对所研究的对象!应该根据同样的

属性!在同一种关上来比较#区
!

#归纳出相关结论!从而避免*风马牛不相及+的空洞
1

教!比较的目的是去除无关的对象或要素!集中于可比较的研究对象!每堂课的数学思维培

养应该具体化为对数学思想及问题的*分析#综合+#*抽象#概括+!数学教学应该自觉遵循

逻辑思考的基本规律!注重示范"充足理由律"!且必须以学生的认知水平及已知#已会为

前提/所涉知识的概念#名词应该是必不可缺!且越精越少越好!勿使浮萍无根的时髦话弥

漫数学课堂空间!数学教育要研理论学#究理育人!

文章(活用数 " 和*已学&会'+解读新教材)中提出%#

$

"

%

# 这个*基本事实+中的

*负数减零+的教学可以从引导学生观察
A

度计情景开始!比如 $

!& 在 "& 下方 ! 个单

位!即 $

! 比 "小 !&记为 $

!'!故有 $

!

$

"

%$

!!从而由*正数减零#零减零#负数减零+抽

象出%#

$

"

%

# 这个*基本事实+!这有必要吗0

暂不提*基本事实+究竟是什麽东东$由*"&+引出*负数+这个新知曾是多年常见的

有理数教学的情景创设!似乎很自然!但实际上!无论摄氏度还是华氏度#开氏度!被创设的

.!%.



思想源头本身就得益于数学知识的先备性!体现了数学知识的简约以及易学易用的特点!

%#&!年!伽利略发明了测量
A

度的器具!%$%!年!赛托若&%#$%

$

%$'$'在伽利略发明

的基础上!用一个封闭的器具测量了人体的
A

度!被公认是第一个体
A

表!%1%'年!丹尼尔1

法瑞黑特&%$<$

$

%1'$'在
A

度计上设置了刻度!首次把冰融化的
A

度和健康人体的
A

度用

两个刻痕标上!当他觉察到冰融化的
A

度是确定的!但水结冰的
A

度则是变化的!就将冰!

水和盐混和起来!把这时的
A

度记作 "度!再将冰融化的
A

度确定为 '!度!人体的
A

度则是

&$度!%<'#年!人们发现人体的正常
A

度是 &<!$度&摄氏 '1度'!

丹尼尔1法瑞黑特最终选择了水银!据此!

A

度计的上限水沸腾点确定为 !%! 度!这是

华氏度!%1(!年!瑞典科学家安德司1塞勒虽斯&%1"%

$

%1(('把水结冰的点定为 %"" 度!水

沸腾的点定为 " 度!之後!卡若卢斯1林纽斯&%1"1

$

%11<'把这个顺序倒了过来!成为现今

广泛使用的摄氏度!

华氏度与摄氏度的转
6

公式%

'

%

&

#

(

)

'!!(

%

#

&

&'

$

'!'!

%<(<年!开尔文&%<!(

$

%&"1'引入了
9

对零度的概念!相当于摄氏零下 !1'!%#度!摄

氏 "度就是 !1'!%#*!%""摄氏度就是 '1'!%#*&读作*开氏 '1'!%#度+'!

正负数的概念及区分是刘徽首先贡献的!(九章算术)&成书于公元一世纪'最早给出

了正负数加减法法则%*同名相除!异名相益+/*正无入正之!负无入负之+!这!*名+是

*号+!*除+是减!*相益+#*相除+分
!

是两数的
9

对值*相加+#*相减+!*无+是*零+!

%$#%1世纪!欧洲数学家普遍不承认负数是数!直到%<世纪!零及负数才得到普遍认可!

%&世纪!整数理论建立起来後!负数在理论上得到了逻辑确认!我们有理由猜想!仅因地理#

交流#文化等方面的因素!刘徽的首创未能及时对接欧洲中世纪及之後的数学!否则!数学

近现代史一定会被改写!

前述正负数与零在
A

度计量方法中的历史作用很容易让学生自主检索到!若借助

+,,-.,,/!可能会有更多的收!数学教师应该对此发挥主动引导作用!帮助学生?解#分析

上述过程!计量
A

度的历史是典型的数学应用实例!应该使学生?解到!当人们有了需要!

数学可以立等提供计量的思想与方法!今天所学包括 "#负数#正数的有理数集合!体现了数

学学科具有实际应用上的先备性!应该让学生充分理解数学的这一鲜明特点!有需要有难

处!最好找数学!

"#负数#正数可以从自然数集合中通过算术运算获得!不妨直白疑问%为什麽数学教学

不可以由数学已知导出数学新知!然後再举例应用新知0运用数学的逻辑便利来获取数学

新知!这样的学习效率会更高!这是数学学科教育的优势!先根据已知获取新知!再设法综

合应用旧知与新知来巩固新知!培养数学应用能力不必从*盘古开天地+开始!而应该充分

发挥数学知识系统的固有特点!用已知#提假设#寻因果#获新知!

1

理求证握新知!由浅入

深!由已知获未知!充分运用逻辑便利导出新知识!效率更高#效果更好$

.'%.



文章中提到*#

$

"

%

#是基本事实+!这话相当于什麽都
;1

!这个式子是整数集合的

重要性质之一*#

)

"

%

#+的变式!从代数角度看!整数关于加法构成了交
6

群!式中的 "是

单位元!从集合角度看!零可以定义为空集合!即 "%

%

"

/自然数 %可以定义为 %%

%

2

"

3

%

"

#

2"3!这些
)

容反映出用集合理论可以研究数的集合!便于讨论整数的整体性质!可惜!

小学数学课堂虽然早早引入了集合这个名词!但却未发挥任何有当下价值的作用!因为小

学阶段?不从数的整体角度进行相关的研究或学习!而是分步#分块的学习整数或分数的

一些初步知识!不可能达到本质性认识!在这种情况下引进*集合+这个名词!徒增负担!

;

有意义!

数学讲究以假设为思想的出发点!例如!*点+作为数学研究的对象!其存在性是人为

假设的!以假设为真!% 阿秒为一百亿亿分之一秒&%"

$

%<秒'!光在 % 阿秒
)

传播 "!'纳米的

距离!即便如此!仍有时长和距离!二者皆非*点+!*点+无大小是人们的思想共识!初中阶

段学几何#学推理!这个思想是不能打马虎眼的!起码!初中数学教师对此应该心知肚明!

数学中的距离概念是从事实中抽象出来的!但?非基本事实!例如!北京到上海的距离

可以是高铁的运行距离!也可以是汽车的交通距离!还可以是两市地界的最近距离!也不妨

是地球仪上两点&两市'的球面距离/还可以
B

弃一切无关因素只论这两点在所处时空中

的距离!或者引入引力因素只讨论二者在引力空间中的引力距离!上述这些距离都不是纯

数学&具体
1

!都不是平面几何意义上的距离'意义上的距离!应该
1

!数学概念中的距离

在平面几何中的表达是线段的生成及长短!属於思想上的事物!不是客观存在!是地道的数

学假设!这个假设因摆
7

了实际的或各种实用的观点的束缚而具有普适性!在数学中!点#

直线#平面都是假设性存在!?非*基本实事+这个词组所能概括的$数学中的*公理+是腸

驾于一切事实之上的毫无偏见 的思想上的规定&可以用来认识或描述所有那些基本或不

基本的*GHI7+'!学生应该从初中阶段开始!明确掌握这个思想...HJKLM!又称*自明之理+

或*不证自明之理+!也可以称为*公认的假设+!即*思想上的约定+...*共识+-

!本文系,中小学数学-!初中版"!"!#年第 '期编者语"

.(%.



三角形全等的条件!初二学生的测试结果

澳门大学教育学院N江春莲

深圳市龙岗区深圳中学龙岗学校N柳N芳

深圳市龙华区外国语学校教育集团!观湖校区"N马清源

摘要* 本文呈现的是在两个三角形中增加一条中
C

#一条高
C

或一条角平分
C

三种情

况下!初二学生提出的用来判断两个三角形全等条件的结果分析"

一$问题提出

!"%!年!在第一届澳门中学数学优质课堂教学评比大会中!来自澳门培道中学的刘劲

峰老师讲授的初二年级(三角形全等条件的进一步探究)一课获得了一等
#

"在这节课!

学生探究了增加一条中
C

!或一条高
C

!或一条角平分
C

的六种组合能否成为判定定理的

问题&江春莲!!"%!'"後来!江春莲&!"%''将该问题拓展到了 !1 种不同情况!?对它们进

行了完整的讨论!得出其中只有 %&种情况可以成为判定定理"

二$方法

!"!(年秋!我们将该问题进行了改编!成了图 %所示的问题!对来自深圳某中学初二年

级某班的 ('名同学&其中男生 !#名!占 #<A/女生 %< 名!占 (!A'进行了测试"该校使用

的教科书是北京师范大学出版社出版的(义务教育教科书1数学)&北京师范大学出版集

团!!"!''!在该系列的教材中!三角形全等的
)

容被安排在七年级下册第四章"该章共有

四节!依次是认识三角形#图形的全等#探索三角形全等的条件#用尺规作三角形#利用三角

形全等测距离等"因此!参与本研究的学生已经学习过三角形全等的概念#判定等相关知

识!具备进一步探究的基础"

本研究是在 !个课时 <"分钟的时间
)

进行的"在学生开始作答前!老师先习了三

角形全等的概念及性质&对应边相等!对应角相等'!接著与学生一起探讨它们对应的中
C

#

高
C

和角平分
C

之间的相等关"进而提出要探讨的问题!?以中
C

情况下一个小三角形

三条对应边分
!

相等为例!

1

明其可以成为两个大三角形全等的判定定理"接著是 #" 分

钟的学生作答时间"学生需要对图 %所示的三种问题分
!

提出三个问题!?对提出的三个

.#%.



问题进行证明!检验其是否能成为三角形全等的判定条件"像情况 % 一样!在测试卷中情

况 !和情况 '下也给学生留出了足够的空间作答"在最後的 %#分钟!学生完成後面一道开

放题的回答!这部分
)

容不在此文中介绍"

图 %-数学问题提出能力测试卷

情癋 %%在
$

01(与
$

+2'中!03和+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃"

问题 %%

证明%

问题 !%

证明%

问题 '%

证明%

情癋 !%在
$

01(与
$

+2'中!03和+4分
!

是边1(和2'的高瞃"

情癋 '%在
$

01(与
$

+2'中!03和+4分
!

是
%

10(和
%

2+'的角平分瞃"

.$%.



从数学结构来看!情癋一和情癋三比较类似!因
'

如果由中瞃或角平分瞃分割而形成

的小三角形全等!我们就能得到两个大三角形全等!但情癋二
3

不是"因此!可以将判定三

角形全等的 ...!.0.!0.0!和00.定理套到小三角形中!这样就可得到很多不同的判定定

理"当然!情癋二中也有直角的条件!於是45 就可发挥作用!高瞃又是两个小三角形的公

共边!所以检验起来应该比另外两种情癋更容易"

三$结果

下面我们将按照问题的顺序!依次呈现学生提出问题中的给定条件"这些条件涉及两

个三角形的对应边!为节省篇幅!下面仅对
$

01(中的边和角的标示进行
1

明"当中
C

#高

C

或角平分
C

加进来时!角
%

10(和边1(将被分成两部分"

'

此!我们将使用以下编码

&图 !'%用 .&678,'表示01和0(边!.

1

表示底边1(!.

%

表示13!.

!

表示3(/0&#9:;,'表

示角
%

1和
%

(!0

#

表示
%

10(!0

%

表示
%

103!0

!

表示
%

30(!0

'

表示
%

130!0

(

表示

%

03(/.

<

表示中
C

!.

4

表示高
C

!而 .

0

表示角平分
C

"另外!当学生给定的条件涉及到一

个小三角形时!我们将按照习惯的方式&如 ...#.0.等形式'进行编码"若给定的条件涉及

两个或三个三角形!我们则在中间加*

$

+进行表示"如果给定的条件中不含中
C

#高
C

或

角平分
C

时!我们将在标示後面分
!

添加 %!!!'以示区分"

情癋 %*当加入中瞃时

第 %

$

%类%..

<

.

!

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知0(

%

+'!3(

%

4'!03

%

+4!证明%

$

01(

& $

+2'&.%

$

(%

$

=!'"

描述%这个例子是课堂上老师给出例子的等价模型!由其给定的条件可以证明
$

03(

& $

+4'!由它不难证明
$

01(

& $

+2'"其等价的类型是 ..

<

.

%

"

.1%.



第 %

$

!类%.

<

0

'

.

%

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知13

%

24!

%

031

%

%

+42!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.''

$

(%

$

=%'"

描述%这眧给的条件是小三角形的 .0.!由其可得到
$

013

& $

+24"其等价的类型

是 .

<

0

(

.

!

"

第 %

$

'类%0

#

0

$

.

<

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知
%

10(

%

%

2+'!

%

(

%

%

'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!"

$

(%

$

=''"

描述%这眧给定的两角是大三角形的两角!由它可得到
$

01(>

$

+2'和
$

013>

$

+24/又由03

%

+4!我们可以得到
$

013

& $

+24!所以可证明
$

01(

& $

+2'"

第 %

$

(类%00

$

.

<

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知
%

1

%

%

2!

%

(

%

%

'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%"

$

(%

$

=%'"

.<%.



描述%仿上一类!我们可以证明此类条件可证明
$

01(

& $

+2'"

第 %

$

#类%..

1

$

.

<

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知0(

%

+'!1(

%

2'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!1

$

(%

$

=!'"

描述%由中瞃的性质和1(

%

2'!我们可以得到第 %

$

%类中的条件3(

%

4'!所以这

给定的条件也是合适的"

第 %

$

$类%?

$

..

<

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知01

%

+2!0(

%

+'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%#

$

(%

$

=%'"

描述%这给出条件中的三条边在单个三角形中形成*伞状+的结构!所以我们在前面

加上伞&?@AB,;;#'的英文第一个字母"这也是一个合适的条件!简单证明如下&图 %

$

$右

边'%将03延长一倍至 <&类似地延长 +4一倍至 C'!连
C

段 1<和 2C!则
$

03(

&

$

<31!於是1<

%

(0!

$

01<

& $

+2C&...'!由此可得
%

103

%

%

2+4!所以
$

103

%

$

2+4!由此可得
$

01(

& $

+2'"

.&%.



第 %

$

1类%.0

#

$

.

<

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知0(

%

+'!

%

10(

%

%

2+'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!<

$

(%

$

=''"

描述%这给出的条件是大三角形的一个角和小三角形的两条边"我们可以举出反例

&见图%

$

1右边'

1

明该条件不适合证明两个大三角形全等"图中
$

01

%

(和
$

01

!

(满足

样例的条件!但它们不全等"

第 %

$

<类%0

%

.

<

$

.

1

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知
%

103

%

%

2+4!1(

%

2'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.'$

$

(%

$

=%'"

描述%这给出的条件是小三角形的一角及其一夹边!和大三角形的*底边+"其等价

的类型是*0

!

.

<

$

.

1

+"我们可以举出反例&见图%

$

<右边'

1

明该条件不适合证明两个大

三角形全等"图中
$

0

%

1(和
$

0

!

1(是满足满足样例的条件!但它们不全等"

第 %

$

&类%..

$

0

%

$

%

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知
%

103

%

%

2+4!01

%

+2!0(

%

+'时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%1

$

(%

$

=%'"

描述%这给出的条件是大三角形的两边和一小角"其等价的类型是*..

$

0

!

$

%+"

我们可以举出反例&见图 %

$

& 右边'

1

明该条件不适合证明两个大三角形全等"图中

$

01(

%

和
$

01(

!

是满足样例的条件!但它们不全等"

."!.



第 %

$

%"类%0

%

.

<

$

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!

已知
%

103

%

%

2+4!0(

%

+'!03

%

+4时!能否证明
$

01(

&$

+2'&.%&

$

(%

$

=!'"

描述%这给出的条件是中
C

!左边小三角形的一个小角和右边小三角形的*腰+"其

等价的类型是*0

!

.

<

$

.+"我们可以举出反例&见%

$

%"图右边'

1

明该条件不适合证明两

各大三角形全等"图中
$

01

%

(

%

和
$

01

!

(

!

是满足样例的条件!但它们不全等"

情况 !*当加入高瞃时

第 !

$

%类%?

$

..

4

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知0(

%

+'!01

%

+2!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!#

$

(!

$

=%'"

描述%这眧给出三条边是由
$

01(的*顶点+0和从
$

+2'的*顶点++发出的三条边

&含高瞃'!与情癋一的第 %

$

$类类似!我们把它记
'

*?

$

..

4

.+型"由45!我们可以得到

$

013

& $

+24和
$

03(

& $

+4'!所以
$

01(

& $

+2'"

.%!.



第 !

$

!类%D

$

.

%

.

4

.

!

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知13

%

24!3(

%

4'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!%

$

(!

$

=%'"

描述%这给出三条对应边在各自三角形的垂足处形成*D+字形!所以我们将其记
'

*D

$

.

%

.

4

.

!

+型"由 .0.!我们可以得到
$

013

&$

+24和
$

03(

&$

+4'!所以
$

01(

& $

+2'"

第 !

$

'类%00

$

.

4

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知
%

1

%

%

2!

%

(

%

%

'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.#

$

(!

$

=!'"

描述%这给出的条件涉及两个大三角形的角!由此可以得到
$

013>

$

+24和

$

03(>

$

+4'!再由03

%

+4!我们又可以得到它们分
!

全等!所以
$

01(

&$

+2'"当

然!我们也可以由00.得到小三角形分
!

对应全等证得"

第 !

$

(类%0

%

.

4

$

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知
%

103

%

%

2+4!0(

%

+'!03

%

+4时!能否证明
$

01(

& $

+2'&.1

$

(!

$

=''"

描述%这给出的是高#一小三角形中的一小角和另一小三角形中的一边"其等价的类

型是0

!

.

4

$

."我们可以由0.0得到
$

013

&$

+24!再由45得到
$

03(

&$

+4'!所以

$

01(

&$

+2'"

.!!.



第 !

$

#类%..

1

$

.

4

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知0(

%

+'!1(

%

2'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!!

$

(!

$

=%'"

描述%这给出的条件是大三角形中的两条边和高
C

"由45!我们可以得到
$

03(

&

$

+4'!所以有3(

%

4'!再由1(

%

2'!可得到13

%

24!所以由 .0.可得
$

013

&$

+24!

所以
$

01(

&$

+2'"

第 !

$

$类%.0

#

$

.

4

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知0(

%

+'!

%

10(

%

%

2+'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.(

$

(!

$

=''"

描述%这给出的是大三角形的一*腰+#*顶角+及高"由45!我们可以得到
$

03(

&

$

+4'!所以有
%

30(

%

%

4+'!再由
%

10(

%

%

2+'可得
%

103

%

%

2+4!所以可由0.0

得到
$

013

& $

+24!所以
$

01(

& $

+2'"

.'!.



第 !

$

1类%00

#

$

.

4

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知
%

10(

%

%

2+'!

%

(

%

%

'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.$

$

(!

$

=%'"

描述%这给出的是大三角形中的两角及高
C

"仿第 !

$

'类!我们可以证明
$

01(

&

$

+2'"

第 !

$

<类%..

4

.

!

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知0(

%

+'!3(

%

4'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%"

$

(!

$

=%'"

描述%这眧给的是小三角形的 ...!所以我们只能得到
$

03(

& $

+4'!但不能得到

$

01(

& $

+2'"其等价的类型是 ..

4

.

%

"

第 !

$

&类%0..

4

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!

已知
%

(

%

%

'!0(

%

+'!03

%

+4时!能否证明
$

01(

& $

+2'&.1

$

(!

$

=!'"

描述%这眧给出的条件是小三角形中的 0..!但因
'

是直角三角形!我们能由 45 得到

$

03(

& $

+4'!但不能得到
$

01(

& $

+2'"

.(!.



情况 '*当加入角平分瞃时

第 '

$

%类%..

0

.

!

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知0(

%

+'!3(

%

4'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!1

$

('

$

=%'"

描述%这给出的是小三角形中的 ...!我们能得到
$

03(

& $

+4'及
$

01(

&

$

+2'"其等价的形式是 ..

0

.

%

"

第 '

$

!类%.0

%

.

0

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知01

%

+2!

%

103

%

%

2+4!03

%

+4时!证明%

$

01(

&$

+2'&.%"

$

('

$

=%'"

描述%这给出的是小三角形中的 .0.!我们能得到
$

03(

& $

+4'及
$

01(

&

$

+2'"其等价的形式是 .0

!

.

0

"

第 '

$

'类%.0

#

$

.

0

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知01

%

+2!

%

10(

%

2+'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%$

$

('

$

=!'"

描述%这给出的条件涉及一*腰+#*顶角+和高
C

"由
%

10(

%

%

2+'及角平分瞃的

性质可得
%

103

%

%

2+4!所以在左边小三角形中有 .0.!由此可得
$

013

& $

+24及

$

03(

& $

+4'!所以有
$

01(

& $

+2'"

.#!.



第 '

$

(类%0

%

.

0

$

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知
%

103

%

%

2+4!0(

%

+'!03

%

+4时!能否证明
$

01(

& $

+2'&.!"

$

('

$

=%'"

描述%这给出的是小三角形中的 .*0+.!其中的 0被嵌在另一小三角形中"如前所

述!我们能得到
$

01(

& $

+2'"其等价的形式是0

!

.

0

$

."

第 '

$

#类%..

$

0

%

$

'

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知
%

103

%

%

2+4!01

%

+2!0(

%

+'时!证明%

$

01(

&$

+2'&.!"

$

('

$

=%'"

描述%这给出的是大三角形的两*腰+和*顶角+的一半分
!

对应相等"由角平分瞃

的性质可得
%

10(

%

%

2+'!再由 .0.可得
$

01(

&$

+2'"其等价的类型是 ..

$

0

!

$

'"

第 '

$

$类%0

#

.

1

$

0

'

$

'

.$!.



回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平分瞃!

已知
%

10(

%

%

2+'!

%

031

%

%

+4'!1(

%

2'时!证明%

$

01(

&$

+2'&.1

$

('

$

=%'"

描述%这给出的条件比较分散!顶角#*底边+及*D+字形边的小角"由
%

10(

%

%

2+'及角平分瞃的性质可得%

%

103

%

%

2+4

%

%

30(

%

%

4+'!又由
%

031

%

%

+42及

三角形外角的性质可得
%

(

%

%

'!这样就可得到
$

01(>

$

+2'!最後由1(

%

2'可得

$

01(

& $

+2'"其等价形式是0

#

.

1

$

0

(

$

'"

第 '

$

1类%?

$

..

0

.

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知0(

%

+'!01

%

+2!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!'

$

('

$

=%'"

描述%与第 %

$

$类和第 !

$

%类似!我们把它记
'

*?

$

..

0

.+型"其证明过程如下%过

点(作(<

'

01交03的延长瞃於点<!类似地!我们可以作出点C"

在
$

01(中!不难得到(<

%

0(!又由
$

013>

$

<(3可得
01

<(

%

03

3<

!3<

%

AE

F

"在

$

+2'中!我们可以得到4C

%

AE

F

!所以
$

0<(

& $

+C'!由此可得
%

30(

%

%

4+'!所以

%

10(

%

%

2+'!由此可得
$

01(

& $

+2'&.0.'!

.1!.



第 '

$

<类%..

1

$

.

0

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知0(

%

+'!1(

%

2'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.%$

$

('

$

=%'"

描述%这给出的条件是大三角形的一*腰+和*底+边及角平分
C

"笔者先试图去证

明!各种方法试了也很难证明出来/于是试图找出反例!尝试了也无果/最後只能求助于动

态几何软体的帮忙"作图过程如下%&#'作定长瞃段1(及定长
'

0(的半圆/&A'作变数

尺E!使其范围在4"!

!

5!接著将点1绕点(旋转E弧度到点1G!连射瞃(1G交半圆於0点!

使其由参数E驱动/&F'作
%

10(的角平分瞃!交1(边於点3!测量瞃段03的长度!作点

2&E!03'及其轨?!不难发现!其
'

单调递增的函数"也就是
1

!对固定长度的角平分瞃!

如果有就仅有一个三角形满足条件"

第 '

$

&类%..

$

0

'

$

'

回答样例%在
$

01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平

分瞃!已知
%

031

%

%

+42!01

%

+2!0(

%

+'时!证明%

$

01(

&$

+2'&.%%

$

('

$

=%'"

描述%这给出的是大三角形的两边和一小角分
!

对应相等!其等价的形式是..

$

0

(

$

'"

.<!.



描述%这我们也借助于动态几何软体作图!探究对给定的边 01和给定的角
%

031!

当
%

103增大时!边长0(的变化"作图过程如下%&#'作定长瞃段01及定角
'%

031的

圆弧/&A'作变数尺
"

!作角
%

103

%

"

!使得03边交圆弧於点3/&F'作点1关於03的对

称点1G!连射瞃01G交13的延长瞃於点(/&8'测量瞃段0(的长度!作点2&

"

!0('及其轨

?"不难发现!当
%

031

'D

角时!其轨?
'

单调递增函数/当
%

031

'

钝角时!其轨?
'

单调递
5

函数"也就是
1

!无论哪种情癋!对固定长度的0(!如果有!就仅有一个三角形满

足条件"

第 '

$

%"类%0%.

0

$

.

1

回答样例%在01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平分

瞃!已知
%

103

%

%

2+4!1(

%

2'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.'$

$

('

$

=%'"

描述%这给出的条件是小三角形的顶角!角平分
C

及大三角形的*底边+"我们不难

构造出反例&见图 '

$

%" 右边的图形'"管
$

0

%

1(与
$

0

!

1(不全等!但有
$

0

%

1(

&

$

0

!

(1"

第 '

$

%%类%.

0

.0

回答样例%在01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的角平分

瞃!已知0(

%

+'!

%

(

%

%

'!03

%

+4时!证明%

$

01(

& $

+2'&.!<

$

('

$

=!'"

描述%这给出的条件是右边小三角形的两边及角平分
C

的对角"我们可以举出反例

&见图'

$

%%右边'

1

明该条件不适合证明两个大三角形全等"图中
$

01

%

(

%

和
$

01

!

(

!

是

满足样例的条件!但它们不全等"

.&!.



第 '%类%.

<

.

4

.

0

回答样例%在01(与
$

+2'中!瞃段03和瞃段+4分
!

是
$

01(和
$

+2'的中瞃!瞃

段0H和瞃段+I分
!

是
$

01(和
$

+2'的高瞃!瞃段0*和瞃段+5分
!

是
$

01(和
$

+2'

的角平分瞃!已知03

%

+4!0H

%

+I!0*

%

+5时!证明%

$

01(

&$

+2'"&.'&

$

(%

$

=%'

描述%这给出的条件是两个三角形一对应边上的中
C

#高
C

和角平分
C

分
!

对应相

等!由其可证明
$

01(

& $

+2'"

证明过程如下%以垂心H

'

座标原点!1(边
'

J轴!建立直角坐标系!设0&"!#'!3&:!

"'!*&/!"'!又设1&A!"'!(&F!"'"则由3

'

中点可得%A

)

F

%

!: &%'"边01!0*!0(的斜

率依次
'

%/

01

%$

#

A

!/

0*

%$

#

/

!/

0(

%$

#

F

"由0*

'

角平分瞃可得%

$

#

/

)

#

A

%

)

#

!

/A

%

$

#

F

)

#

/

%

)

#

!

F/

!

化简得%AF

%

#

!

/

)

:/

!

$

:#

!

/

&!'"所以A和F

'

方程E

!

$

!:E

)

#

!

/

)

:/

!

$

:#

!

/

%

"的两根!

小的在左!大的在右!被唯一确定"

由此!我们可以看出!在增加了中
C

#高
C

和角平分
C

三种情况下!学生依次提出了 %"

类#&类#%%类和一个综合性比较强的第 '%类"我们将从流畅性#灵活性和原创性等维度对

学生提出的问题进行更深入的分析&李欣莲和蔡金法!!"!"'"

参考文献
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*

之教学设计及评析-澳门数学教育# %"# &(
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9

!"-
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+
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学出版社-

)(* 李欣莲%蔡金法!!"!""-数学课堂中学生问题提出的评估-小学教学!数学版"#!"$"#

!!

9

!$$ 2LK+FOP/+)DO+;QRC-"-!"!"
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数据赋能的"'

>

J#作业设计

!!!以"等腰三角形的性质与判定#

!

例

上海市青浦区豫才中学N王龙!%<&'"<&<"&1"

上海市青浦区实验中学N柳雪!%<&'"<&!$1!"

摘要*

'

了落实*双
5

+与*双新+政策要求!破解当前初中数学作业量重#

)

容重#难

度不适配等问题!实现作业设计的精准化!促进学生数学素养培育!以沪教版七年级*等腰

三角形的性质与判定+单元
'

例!开展*'

>

J+作业体系的设计与实践研究"作业体系包含

知识建构型#基础过关型#能力提升型三类核心作业与 J型拓展作业!分
!

承担知识体系建

构#基础巩固#能力培养与素养提升功能"研究依智能平台的学情数据!精准定位学生的困

惑!结合单元整体教学目标!采用数据赋能#分层设计#系统化策略!完成了四类作业的具体

编制"实践表明!该作业设计既实现了作业
)

容与学情的精准适配!有效
5

轻了学生作业

负担!又通过递进式#多样化的作业训练!

/

化了学生知识体系的建构与逻辑推理#问题解

:

等核心能力的培养"

*双
5

+和*双新+政策的实施意在优化教育环境!提升教育质量!促进学生全面优质均

衡发展"作业
5

负是实现*双
5

+目标的核心环节!这使得体系化地设计作业尤
'

重要"作

业作
'

连接课堂教学与学生自主学习的重要桥梁!其设计和管理的质量直接影响学生的学

习效果和课後学习体验"当前!多数学校在作业设计方面仍面临各种挑战"普遍存在的问

题包括作业量过重#

)

容重性高#难度不适宜等!这些问题严重制约了作业在教学过程中

的积极作用"如何精准#体系化地设计作业!激发学生的学习兴趣!

5

轻学生负担!提升作

业质量!已经成
'

教育研究者关注的焦点"笔者以沪教版七年级第二学期数学教材第十四

章*等腰三角形+单元
'

例!基於前期数据!利用*'

>

J+作业体系设计课後作业!提升作业的

精准性和效率!促进养成核心素养"

%N %'

>

J&作业体系概述

精准教学视域下的*'

>

J+作业体系是一个结合数据分析和差?化教学理论!针对学生

不同学情!精准设计作业的方法"它至少由三类作业组成!*'+代表三种类型的作业!即知

识建构型作业#基础过关型作业和能力提升型作业!可以达到建构知识体系#巩固基础知

识#培养思维能力的目的/*J+代表探究#拓展或不确定类型作业!具有一定的挑战性!能
2

.%'.



达到激发兴趣#提升综合素养的效果4%5

"运用这种分类方法!精选作业
)

容!系统性地选

编#改编#创编单元作业!体系化地设计出优质作业"对作业的设计划分标准如下表 %%

表 %N作业设计划分标准

*'

>

J+作业分类 指标描述与划分标准 目的 作业类型

知识建构型作业&必

做题'

以学习中的定义#定理#算律等知识
'

主!将这些概念与规律以思维导图展

示在作业中!?以填空的形式呈现

回顾定义#定理!

梳理知识结构!

建构知识体系

思维导图#填

空

基础过关型作业&必

做题'

以选择#填空或简答等多样化的题目

形式出现!针对教学目标覆盖知识点!

考查单个知识点

适 合 实 际 的 学

情!巩固四基

选择#填空#简

答等

能力提升型作业&建

议做'

以解答#应用题#综合题的形式出现!

综合至少 ! 个关联知识点!解
:

办法

要用到新授课中所学方法

培养学生的综合

运用知识的能力

解答#应用#综

合

*J型+作业&选做

题'

J代表探究型#开放型#抽象拓展型#

活动型作业!以综合题形式出现!可以

项目式#长作业或跨学科方式完成

培养兴趣!提升

素养

可灵活调整!

不确定类型作

业

!N作业设计策略

!-%N

"

容分析

本章
)

容分
'

'节!前两节学习了三角形的相关概念和全等三角形!其中第三节*等腰

三角形+包含三个课时%%(-#等腰三角形的性质#%(-$ 等腰三角形的判定#%(-1 等边三角

形"本设计将 %(-#和 %(-$两课时规划
'

一个教学单元"前一课时教授了等腰三角形的性

质与判定!从智学网平台的数据&表 !'可知最後两题得分率较低!作业第 & 题用到知识点

有%等腰三角形的性质与判定等!解题方法需要倍长中瞃!解题过程涉及分类讨论!在随後

第二课时教学中!对性质与判定进行了深入应用!融入相关知识!本课时作业设计以这 ! 节

课的知识
'

主要
)

容而设计"

表 !N第一课时部分作业数据

题号 题型 分值 平均分 区分度 得分率 答对人数 正确率 答错人数 错选率

&S主
能力提

升型
%" #-! "-1# #!-!A %% !'-&A

4"!#5%'%

&#!%"5%%#

<$-%A

%'-&A

%"S主 探究型 %" (-( "-<& ('-#A $ %'-"A

4"!#5%!$

&#!%"5%!"

1$-#A

!'-#A

.!'.



!-!N设计策略与学情分析

在精准教学视域下!*'

>

J+作业体系作
'

教学整体框架的关键环节!不仅关注作业
)

容

的编制!更
/

调与课堂教学的紧密结合"作业设计需通过以下策略进行优化%首先!通过数

据分析精准掌握真实的学情"智学网显示上一课时的学习困惑如表 ' 所示!结合新授课反

映出学生在运用等腰三角形的判定与性质解
:

问题方面表现欠佳!具体表现在倍长中瞃#

截长补短的添加辅助瞃方法#对分类讨论思想解题比较陌生"其次!结合课程标准确定作

业目标"依据课程标准中等腰三角形的判定与性质相关知识点!确立作业目标!确保作业

能
2

帮助学生在*四基+和*四能+方面取得进步!提升数学素养"第三#结合*'

>

J+作业体

系对作业题进行分类汇编!根据学生的学习需求!设计不同难度级
!

的题目#应用分类讨论

思想解
:

的问题!形成单元作业"

表 'N学习困惑点

知识点
班级掌

握率

年级掌

握率

班未掌

握人数
本班 考频年级 区域 操作

等腰三角形的判定运用/添辅

助瞃法%倍长中瞃#截长补短
('-(&A ("-(A !$ ($ % 高 查看详情

等腰三角形的性质运用#分类

讨论的数学思想
("-%A '&-$A !< ($ % 中 查看详情

!-'N作业目标

&%'通过练习!巩固等腰三角形的性质与判定!能用性质与判定解
:

有关问题!体会分

类讨论的思想在数学中的运用/

&!'通过多样化的单元作业训练!学会严谨地思考问题!发展理性思维和逻辑推理及

问题解
:

能力/

&''运用等腰三角形的性质与判定!自主学习不同难度#类型的题目!在解
:

问题过程

中应用分类讨论的思想#常见添加辅助瞃的方法!发展数学思维和创新能力"

'N作业设计

'-%N知识建构型作业

题 %N完成下面的知识结构图%

.''.



设计意图*从知识结构图不仅可以帮助学生巩固等腰三角形的性质与判定!还可以看

出三角形的分类#等腰三角形与等边三角形的关系#以及前後课时之间的关联与次序!从而

促进学生建立结构优良的知识体系"

'-!N基础过关型作业

题 !N等腰三角形一边的长
'

$!它的周长
'

%$!则它的腰长
'

&NN'

0!#/ 1!$/ (!#或 $/ +!$或 $

设计意图*本题需要分类讨论的意图比较明显!了解等腰三角形的概念!便知要分两种

情癋讨论"从基础过关题目开始!渗透分类讨论的思想"

题 'N在
$

01(中!01

%

0(!边上的高与0(的夹角
'

("K!则
%

1

'

&NN'

0!$#K 1!$#K或 !#K (!#"K +!#"K或 !#K

设计意图*从等腰三角形*角+的角度出发!进行分类讨论!让学生深刻体会分类讨论

的数学思想"

题 (N等腰三角形一腰上的中瞃把这个三角形的周长分成了 %!F@和 !%F@两部分!则

这个等腰三角形的底边长是NNNN"

设计意图*本题从等腰三角形的边的角度出发进行讨论!计算出等腰三角形的各边长

後!还要验证结果的正确性!考查学生的逻辑思维和严密性思维"

题#N在
$

01(中!

%

0

%

<"K!那
<

当
%

1

%

NNNK时!这个
$

01(

是等腰三角形"

设计意图*本题主要考查学生思维的严谨性!与前面的分两种情癋

讨论不同!本题应该分
'

三种情癋进行讨论"

题 $N已知%如图 %!01

%

0(!+1

%

+(!求证%

%

1

%

%

(!

设计意图*本题考查学生思维的灵活性与严谨性!可以连接0+!用

全等三角形证明/也可以连接1(!用等边对等角证明"建议学生用等腰

.('.



三角形的性质解题"

'!'N能力提升型作业

题 1N如图 !!在
$

01(和
$

(+2中!点0在瞃段(2上!1#(#+

三点共瞃!1(

%

(+!01

%

2+!求证%

%

10(

%

%

(2+!

设计意图*本题考查学生思维的灵活性!可以倍长0(!也可以倍

长2(利用全等三角形和等腰三角形的判定与性质解
:

问题"本题

也是做变式训练的好素材!三个元素%1(

%

(+!01

%

2+!

%

10(

%

%

(2+中!可知二求一"提高学生一题多变#一题多解的能力"

题 <N已知%如图 '!在
$

01(中!(+是
$

01(的角平分瞃!

%

0

%

!

%

1!

求证%1(

%

0(

)

0+!

设计意图*通过不同类型的问题继续深入考查学生思维

的灵活性!可以*截长+!在(1上截取(2

%

(0!连接+2/也可

以*补短+!延长(0至'!连接+'"既有助於学生掌握常用的

添加辅助瞃的方法!又发展了学生的逻辑思维能力与推理论

证能力"

题 &N如图 (!已知01

'

(+!

%

0(+的平分瞃(2交01於点'!

%

0'2的平分瞃交(0

的延长瞃於点3!

&%'

1

明
$

0('是等腰三角形的理由/

&!'当
%

'(+等於多少度时!

$

0'3是等腰三角形0

设计意图*本题第 %'问是常见模型!提升学生的参

与度/第 !'问对於
$

0'3是等腰三角形要分三种情癋讨

论!考查学生用方程的思想解
:

问题!进一步促进严谨性

思维!培养高阶思维能力"

'!(N%L型& 作业

题%"N小盓和小丽在看完书上本章的探究活动二之後!对分割等腰三角形
@

生了浓厚

的兴趣!他们首先收集了一些分割等腰三角形的题目!一起和他们尝试一下吧"

&%'分
!

过下面三个三角形的一个顶点画一条直瞃!把这些三角形各自分割成两个等

腰三角形"

&!'做完这第&%'问後!小盓猜测%如果一个三角形的两个
)

角!其中一个
)

角是另一

个
)

角的两倍或三倍!那
<

这个三角形可以被分割成两个等腰三角形"请和小高一起
1

明

.#'.



理由吧"

"

如图 #!

%

(

%

!

%

1!

解%设
%

1的度数
' "

!

%

(的度数
'

!

"

!

作
%

10+

%

%

1!交1(於点+!

即
%

10+

%

%

1

%

"

!

所以NNNN

%

NNNN&NNN'!

即
$

01+是等腰三角形"

因
' %

0+(

%

%

NNNN

)

%

NNNN

%

NNNN&NNN'!

且
%

(

%

!

"

!

所以
%

(

%

%

NNNN&NNN'!

所以NNNN

%

NNNN&NNN'!

即
$

01+是等腰三角形"

#

如图 $!

%

(

%

'

%

1!&请完成
1

理过程'

&''小丽看了小盓的
1

理之後!自己画了一个
)

角
'

'"K##"K和 %""K的三角形尝试分

割!请问这个三角形能分割成两个等腰三角形吗0如果可以!请画出三角形?分割/如果不

能!请
1

明理由"

&('经过上述的探究!小丽和小盓想找到怎样的等腰三角形可以分割成两个等腰三角

形!他们把情癋分类成 (种!请完成下列表格"

&%'顶角是底角的两倍 &!'顶角是底角的三倍

"

%

NNNNN

三个
)

角度数NNNN#NNNN#NNNN!

"

%

NNNNN

三个
)

角度数NNNN#NNNN#NNNN!

&''底角是顶角的两倍 &('底角是顶角的三倍

"

%

NNNNN

三个
)

角度数NNNN#NNNN#NNNN!

"

%

NNNNN

三个
)

角度数NNNN#NNNN#NNNN!

NN设计意图*本题预设
'

跨课时作业!计划用 ! 课时完成!通过对部分特定三角形的分

割!深度掌握等腰三角形的性质"用 (个系列问题确保问题的深度与广度!展示演变过程!

.$'.



引导学生学会提出#分析?解
:

问题!加深学生对知识本质的理解!培养结构化思维"

(N设计
&

明

(!%N数据赋能作业设计更精准

通过信息技术收集学生学习数据!

'

教师洞察学生学习状态提供了新途径"技术平台

可以通过数据分类#数据监测#数据画像等方式!识
!

学生的学习模式和需求!

'

後续教学

和作业设计提供依据!也
'

调整教学策略提供方向!实现作业设计的精准化"如本单元教

学通过第一课时!学习了等腰三角形的性质和判定!作业反应出学生对性质和判定的应用

还不熟练!能用性质简单解
:

的问题
3

绕道用全等三角形证明"在单元教学第二节!不仅

深入应用了等腰三角形的性质和判定!还对截长补短#倍长中瞃#分类讨论的思想方法进行

学习"结合上一课时作业反馈和新授课的课堂表现!针对性设计作业!实现个性化和差?

化教学!确保作业
)

容与学生的实际需求和学习目标紧密匹配"这种设计方法能优化教学

资源分配!及时调整作业难度!评估作业效果!从而提高教学质量和学生学习成效"形成了

一个动态优化的循环体系!利用数据分类!精准设计作业
)

容/通过数据监测!精准管理作

业/根据数据画像!精准评价作业"这种基於数据的作业设计不仅能
25

轻学生作业负担!

还能提高学生学习效率!实现*

5

负增效+的教育教学目标"

(!!N分层设计作业更有针对性

由*'

>

J作业体系+设计出的单元作业是一种分层作业!同一单元的不同课时之间
/

调

的重点有所不同!单元作业第二课时比第一课时难度要求#综合性#应用性各方面都有所加

深"不仅要推进知识与技能的达成度!还要推进更深层次的能力发展"单元作业第一课时

巩固了等腰三角形的性质与判定!第二课时在
/

化性质与判定的基础上!解题思想方法渗

透了分类讨论思想与方程思想/添加辅助瞃的方法应用了倍长中瞃#截长补短/综合运用了

等腰三角形#平行瞃#全等三角形的判定与性质"通过不同类型和难度的作业!确保每个学

生都能在自己的水平上获得适当的挑战和支持!从而提高学习参与度和成就感"所有学生

都能通过
E

读教材与课堂学习!完成知识建构型作业和过关型作业!实现夯实基础#建构知

识体系的目标/大多数学生能
2

通过能力提升型问题促进数学思维能力的提升/学有馀力

的学生能通过*J型作业+培养创新思维和解
:

问题的能力"这样的分层作业有助於激发

学生的学习动机!避免难度不当而
@

生挫败感!鼓励学生自我挑战!发展批判性思维和创造

性思维!实现个性化教学和教育公平"

(-'N整体设计作业更具系统性

以单元
'

整体进行作业设计!能厘清课程知识的
)

在逻辑!对
/

化知识的理解#

)

化数

学能力有促进作用"在设计本单元作业时!首先参照课程标准设定多维度学习目标以确保

作业设计的科学有效!通过一致性的单元作业目标!确保每一项作业都是围绕等腰三角形

.1'.



的性质与判定而设计!有助於学生达到预期的学习成果/其次通过完整的单元知识结构图

涵盖知识要点!确保学生能
2

全面掌握所需知识的概念#原理和技能!形成完整的知识结

构/再采用*'

>

J作业体系+从整体上系统地设计作业!确保作业
)

容在知识体系中具有逻

辑性和连贯性!促进学生递进认知!单元作业的前#後课时整合了初中数学中与等腰三角形

相关的知识及数学思想方法!组成一个相对独立的学习整体!作业
)

容前後连贯#学生的认

知过程逐次递进!围绕著等腰三角形这个主题进行深入探究!从掌握性质判定到运用数学

思想与方法解
:

问题!体现了能力培养的系统性"整体的作业规划和目标的逐层分解!使

作业设计超越了简单的知识累积!实现了质的飞跃!从而有效地促进了学生数学能力的全

面提升"

作业设计必须紧密契合学生的学习需求!遵循系统化的设计方法"基於数据分析!采

用*'

>

J+体系化地设计作业!有效提升了作业的精准性和效率!创新了作业形式#优化了作

业
)

容!能显著增
/

作业的实际效果!充分发挥作业的育人功能"然而!学生的实际学情不

尽相同!应用*'

>

J作业体系+设计作业时!基础型与能力型作业的数量搭配及难度层级需

要根据各自学校的实际学情而定"作业也不应一成不变!应根据学生完成的情癋进行评估

与分析!持续改进?完善"只有重视作业价值!研究学生的学习需求!才能系统地设计出高

品质的作业!促进学生的核心素养全面提升"

参考文献

)%*王龙-精准教学视域下&'

>

J作业体系'设计示例)R*-中学数学教学参考#!"!(#!"'"+

#"

9

#!-

.<'.



澳门四校联考攻略
((

考纲 $之题析

澳门圣若瑟教区中学第六校

邓海棠

澳门四高校联合入学考试&数学科'考试大纲 $考查的
)

容要求是%指数及根式/指数

定律/根式的简化舆运算"

自 !"%$年到 !"!!年相关知识点的考试题型题目序号分?如下%

选择题题目题号及考查知识点 解答题题目题号 附加卷题目题号

!"%$年模拟卷 1!平方和 M差公式"

!"%1年正卷真题 $!指数
F

运算法则"

!"%<年正卷真题 (!指数
F

运算法则"

!"%&年正卷真题 $!化简二次根式与
9

对值的运算"

!"!"年正卷真题 (!比较无理数&根数'的大小"

!"!%年正卷真题
1!求解指数方程"

%(!根式要数的化简计算"

!"!!年正卷真题 (!二重根式的化简求值"

从上表中可见!考试大纲 $考查的
)

容都以选择题的形式进行"

相对应的知1识1点#习题1巩固1评估#习题1巩固1评估1解答#四校1真题1解答

分
!

如下"

一$知+识+点

%!指数定律

常用的指数
F

运算法则有%

#

@

1#

9

%

#

@

)

9

!#

@

N

#

9

%

#

@

$

9

!

&#

@

'

9

%

#

@9

%

&#

9

'

@

!&#A'

9

%

#

9

A

9

!

#

A

( )
9

%

#

9

A

9

!#

$

9

%

%

#

9

!

@

#槡
9

%

#

9

@

!#

"

%

%&#

)

"'/

.&'.



!!根式的简化舆运算

把根式和指数式进行相互转化!

常用的方法是把不同的底数化
'

相同的底数!

或者把不同的次数化
'

相同的次数!

指数式和对数式相互转化"

二$习题+巩固+评估

%!计算%

'

槡#1
%"

#槡
1

#

!

1

#

#槡
'( )

%

'

&用正指数
F

作答'"

!!计算%

'

槡#1
<

#槡
#

#

!

1

(

#槡
'( )

%

'

&用正指数
F

作答'"

'!设 #

#

%

1

A

%

0!且
%

#

)

%

A

%

%

!

!求0的值"

(!计算%求 &

TLU

'

槡!9% 的值"

#!已知 ##A是实数 !且&!#

)

%'

!

)

'A

)

!

%

"!求 #

(

)

A

' 的值"

$!化简求值%

!

)槡!

&%

)槡!'&槡' )槡!'
/

1!化简求值% '#

$ 槡槡 < $ /

<!计算%&

$

%!<'

"

)

&%!#'

$

!

'

'

<

( )
!

'

$

&"!"%'

$

%

!

/

&!化简求值%&以正指数
F

作答'"

&%'

'

#

'

A槡
!

(

#

$

A槡
'( )

$

%

!&#!AO"'/NNN &!'

<P

%

'

1 J

$

%

'

P1

(

J

(

'槡槡( )
%

'

/

&''

槡J1J

$

!

'

$

J槡
#

)

J

$

#

$

'

J槡
!

1J

%

!

/ &('

J

$

%

J

!

'

)

J

%

'

)

%

)

J

)

%

J

%

'

)

%

$

J

$

J

%

'

J

%

'

$

%

!

."(.



三$习题+巩固+评估+解答

%!计算%

'

槡#1
%"

#槡
1

#

!

1

#

#槡
'( )

%

'

&用正指数
F

作答'"

解*原式 %

#

%

'

1#

1

%"

#

!

1#

'

#( )
%

'

%

#

%

'

)

1

%"

#

!

)

'

#( )
%

'

%

#

'%

'"

#

%'

#

1

%

'

%

#

'%

'"

$

!$

'"

%

#

#

'"

%

#

%

$

!

!!计算%

'

槡#1
<

#槡
#

#

!

1

(

#槡
'( )

%

'

&用正指数
F

作答'"

解*原式 %

#

%

'

1#

#

<

#

!

1#

'

(( )
%

'

%

#

%

'

)

#

<

#

!

)

'

(( )
%

'

%

#

!'

!(

#

%%

(

1

%

'

%

#

!'

!(

$

!!

!(

%

#

%

!(

!

'!设 #

#

%

1

A

%

0!且
%

#

)

%

A

%

%

!

!求0的值"

解*由 #

#

%

0!写成对数式得 #

%

TLU

#

B

TU0

TU#

!同理得A

B

TLU

1

0

B

TU0

TU1

!

从而
%

#

)

%

A

B

%

TU0

TU#

>

%

TU0

TU1

B

TU#

TU0

>

TU1

TU0

B

TU'#

TU0

B

%

!

!

得TU0

B

!TU'#

B

TU'#

!

B

TU%!!#!故0

B

%!!# -

(-计算%求 &

TLU

'

槡!9% 的值"

解*原式B

&'

!

'

TLU

'

槡!9%
B

'

!&TLU

'

槡!9%'
B

'

TLU

'

&槡!'
!

9

!

B

'

TLU

'

!

@

'

!

B

!

@

&

B

!

&

-

#!已知 ##A是实数 !且&!#

)

%'

!

)

'A

)

!

%

"!求 #

(

)

A

' 的值"

解*由题设得
!#

)

%

%

"

'A

)

!

%

"

{ !解得

#

%$

%

!

A

%$

!

'










!

得 #

(

)

A

'

% $

%

!

( )
(

) $

!

'

( )
'

%

%

%$

$

<

!1

%$

%"%

('!

!

.%(.



$!化简求值%

!

)槡!

&%

)槡!'&槡' )槡!'
/

解*原式%

&槡! $

%'&!

)槡!'

&槡! $

%'&槡! )

%'&槡' )槡!'
%

槡!

槡' )槡!
%

槡!&槡' $槡!'

&槡' )槡!'&槡' $槡!'
%槡$ $

! !

1!化简求值% '#

$ 槡槡 < $ /

解法一"待定数法#*设 '#

$ 槡槡 < $

%槡J$槡P!&JOP'!

得 '#

$ 槡< $

%

J

)

P

$

!槡JP!

得
J

)

P

%

'#

!槡JP% 槡< $

{ !解得
J

%

'!

P

%

'

{ !得原式 %槡'! $槡' % 槡( !

$槡' !

解法二"配方法#*

N '#

$ 槡槡 < $

%

'!

$ 槡< $

)槡 '

%

&槡( !'

!

$

!

Q 槡( !

Q槡' )

&槡''槡
!

%

&槡( !

$槡''槡
!

% 槡( !

$槡' !

<!计算%&

$

%!<'

"

)

&%!#'

$

!

'

'

<

( )
!

'

$

&"!"%'

$

%

!

/

解*原式%

%

)

'

!

( )
$

!

!1

<

( )
!

'

$

%

%""

( )
$

%

!

%

%

)

!

'

( )
!

'

!

( )
'

Q

!

'

$

%""

%

( )
%

!

%

%

)

!

'

Q

'

!

( )
!

$

%"

%$

< !

&!化简求值%&以正指数
F

作答'"

&%'

'

#

'

A槡
!

(

#

$

A槡
'( )

$

%

!&#!AO"'/NNN &!'

<P

%

'

1 J

$

%

'

P1

(

J

(

'槡槡( )
%

'

/

&''

槡J1J

$

!

'

$

J槡
#

)

J

$

#

$

'

J槡
!

1J

%

!

/ &('

J

$

%

J

!

'

)

J

%

'

)

%

)

J

)

%

J

%

'

)

%

$

J

$

J

%

'

J

%

'

$

%

!

解*&%'

'

#

'

A槡
!

(

#

$

A槡
'( )

$

%

%

(

#

$

A槡
'

'

#

'

A槡
!

%

#

$

(

A

'

(

#

'

'

A

!

'

%

#

$

(

$

'

'

A

'

(

$

!

'

%

#

%

!

A

%

%!

/

&!'

<P

%

'

1 J

$

%

'

P1

(

J

(

'槡槡( )
%

'

%

2<P

%

'

14J
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作业原来可以如此有趣

!!!"双
"

#背景下的"趣味作业设计#实践

重庆市渝中区马家堡小学

万莉莉

摘要*人生是一次长跑!比知识#成绩更重要的是孩子的健全身心#完整人格#学习兴趣

和探索世界的好奇心!让孩子在自由的探索与体验中丰满羽翼#增
/

能力!未来才会创造无

限可能"教育人的视角要抵达目光所及的作业管理!更要展望孩子的未来和远方"

*双
5

+政策出台後!我们在学习领会精神的同时!开始从理念到实践进行从*育分+到

*育人+的转变!把立德树人#学科育人落到实处"我校在对传统作业进行研究#分析的情癋

下!在*双
5

+政策的支持下!站在儿童的立场!用心设计出既能巩固知识#

/

化能力!又好

玩#感兴趣的#创新的#有挑战性的#能获得成就感的*趣味作业+"近年来!学校用心设计了

一系列
G

含教育教育思考#著眼学生终身发展的趣味作业!我们希望通过*有设计感的趣味

作业+让学生喜欢上作业...我们运用学习金字塔理论和费曼高效学习法设计的*大家一

起
1

数学+趣味作业!让学生充当*小老师+!

1

出数学知识#方法与思维过程!使学生成
'

*多向主动的知识建构者+"*古诗吟唱+趣味作业则是让学生通过吟唱#表演等形式生动

的学习古诗词!传承中国传统文化$学生们在*少儿趣味配音+作业中体验著语言的多元表

达和无穷魅力#*探究身边的数学世界+趣味作业让学生像数学家一样去探究生活中的数学

"

秘"*中国人 中国味 中国年+学科融合趣味作业融入了思政教育#培养了学生的家国情

怀和爱国主义精神"*时间管理+趣味作业则是
'

了帮助学生提高学习效率#增
/

时间管理

这一事关学习的关键能力!孩子们在完成作业的过程中逐步学会管理#规划#利用时间!使

学习更高效"在完成*读万卷书 行万里路+趣味作业时!学生们爱上了
E

读#开阔了眼界"

学生在作业过程中感受到学习的乐趣#意义和成就感!从而持续的努力?
@

生对学习的热爱"

双
5

落地!作业先行"小作业!大思考"作业方寸间!儿童未来远"双
5

!好似一道C

$

% OC的数学题!它
5

掉的是负担!增加的是无穷的未来可能$作
'

教育者!我们要充分发

挥学校主阵地作用!高质量做好作业设计与管理!让学生的基础知识更?实#兴趣特长得到

更好的发展!真切感受到教育的幸福感#获得感#成就感"

关键词*双
5

作业设计 趣味作业

.1(.



人生是一次长跑!比知识#成绩更重要的是孩子的健全身心#完整人格#学习兴趣和探

索世界的好奇心!让孩子在自由的探索与体验中丰满羽翼#增
/

能力!未来才会创造无限可

能"教育人的视角要抵达目光所及的作业管理!更要展望孩子的未来和远方"

一$传统作业之思与 %双
%

& 契机下的破局探寻

"一#反思传统作业'找准改革著力点

传统作业虽具有较
/

的针对性#目标性和实效性!但也暴露出诸多亟待改进之处"作

业形式呈现单一化#陈旧化态势!

)

容不
2

丰富多元!数量过多且质量欠佳!缺乏针对学生

个体实际情癋的精心设计!学生自主选择作业的权利被忽视!趣味性严重不足!导致学生对

作业的喜爱程度较低"作业具有独特且不可替代的育人价值!而让学生喜爱作业则是充分

发挥这一价值的重要前提"因此!学校与教师需站在儿童的立场!精心打造既能巩固知识#

提升能力!又兼具趣味性#创新性#挑战性!能使学生获得成就感的高质量作业!以促进学生

兴趣爱好的发展!拓展其知识与能力边界!让学生深刻体会到作业的意义以及对自身成长

的价值!进而激发学生对作业的热爱!使其愿意主动投入?持续努力"基於此!我校在深入

调研与思考上述问题後!开
%

了 *趣味作业设计+的探索之旅"

"二#落实%双
%

&政策'设计趣味作业

传统作业虽具有较
/

的针对性#目标性和实效性!但也暴露出诸多亟待改进之处"作

业形式呈现单一化#陈旧化态势!

)

容不
2

丰富多元!数量过多且质量欠佳!缺乏针对学生

个体实际情癋的精心设计!学生自主选择作业的权利被忽视!趣味性严重不足!导致学生对

作业的喜爱程度较低"作业具有独特且不可替代的育人价值!而让学生喜爱作业则是充分

发挥这一价值的重要前提"因此!学校与教师需站在儿童的立场!精心打造既能巩固知识#

提升能力!又兼具趣味性#创新性#挑战性!能使学生获得成就感的高质量作业!以促进学生

兴趣爱好的发展!拓展其知识与能力边界!让学生深刻体会到作业的意义以及对自身成长

的价值!进而激发学生对作业的热爱!使其愿意主动投入?持续努力"基於此!我校在深入

调研与思考上述问题後!开
%

了 *趣味作业设计+的探索之旅"

二$理念革新驱动*%双
%

& 下趣味作业的匠心雕琢

*双
5

+政策落地後!我校在深入学习领会其精神
)

涵的同时!积极推动从理念到实践

的转变!将立德树人#学科育人的理念切实落实到教育教学的每一个环节"

我们力求让每一项作业都
'

藏教育的思考! 学校秉承*抓关键#看本质#改方式+的原

则!从事关学生学习和终身成长的底层逻辑#意识品格#关键能力和学习方法进行研究!从

.<(.



有利於学生未来和长远发展的角度出发!精心设计了培养学生家国意识#学科融合运用能

力#时间管理能力#探究能力#想象力和创造力#错题整理能力#费曼高效学习法的多项趣味

作业"通过精心的设计让作业分层次#有趣味#活动化#个性化!我们力图让每一项作业背

後都
G

藏了教育的思考和著眼学生终身发展的深意!将立德树人的教育
)

涵赋予其中!把

学科育人落到实处"

近年来!学校用心设计了一系列
G

含教育教育思考#著眼学生终身发展的趣味作业!期

望借助这些*富有设计感的趣味作业+激发学生对作业的喜爱之情!让学生在作业过程中

领略到学习的乐趣#体会到作业的意义与成就感!进而持续保持学习的动力与热情!培养对

学习的深厚热爱"

趣味作业类型 作业
'

含的意识品格$关键能力$学习方法

数学*理财+趣味作业

发展财商能力!懂得合理计划和使用金钱!培养运用知识解
:

问

题的能力!初步建立对家庭#社会的责任感!拥有创造幸福生活

的能力!树立正确的树立正确的财富观#人生观和价值观

*小足球1大世界+趣味作业
关注世界#结合时事!让学生能用数学的眼光发现世界!在生活

中探究和运用数学!从而
@

生
/

烈的学习兴趣

*读万卷书1行万里路+

趣味作业

/

化
E

读能力#拓展学习视野#养成
E

读习惯!运用多学科知识

解
:

实际问题!

/

健身心#增长见识#开阔眼界

*中国人1中国味1中国年+

趣味作业

融入思政教育!培养关注时政#家国情怀#创意想象#多学科融合

应用能力

*时间管理+趣味作业 培养学生计划#管理#统筹时间的能力

*探究身边的数学世界+

趣味作业
加

/

知识与生活的联系!培养尝试探究#学以致用能力

*少儿趣味配音+趣味作业 提升语言素养#增
/

表达能力#激发学习兴趣

*古诗吟唱+趣味作业
培养爱国主义精神#传承文化经典#打好思想底色#增

/

民族自

信#文化自信

*大家一起
1

数学+趣味作业 运用*学习金字塔理论+和*费曼高效学习法+!增
/

学习实效

*错题整理+趣味作业 提高学习效率#优化学习方法#提高学习能力

"一#数学 %理财&趣味作业*财商
(

蒙与数学实践的融合创新

寒假恰逢春节!依据各年级学生的特点!量身定制了与日常生活紧密相连的数学 *理财+趣味

作业!巧妙地将数学学习与财商教育有机融合"%#! 年级的*压岁钱计划+!'#( 年级的*理财我能

行+!##$年级的*家庭开支建议+趣味作业"学生在实践活动中学习理财知识!在理财过程中学以致

用!合理运用数学知识解
:

实际问题!用调查#计划#撰写#探究#推理#计算等方式记
H

实施"通过这

项趣味作业帮助学生树立正确的树立正确的财富观#人生观和价值观!提升其综合素养与实践能力"

.&(.



"二#%小足球+大世界&趣味作业*足球赛事中的数学探秘之旅

!!年疫情期间正逢足球世界杯!学校敏
D

捕捉到这一教育契机!顺势推出 *小足球1大世界+

数学趣味作业"学生们在完成作业的过程中!学会运用数学的视角去探寻足球赛中
G

含的丰富数学

知识!?以饶有趣味的方式对其进行记
H

与分享"这一作业设计有效地将数学知识的探究与运用融

入到学生感兴趣的足球赛事中!在睶移默化中培养了学生在生活中探究和运用数学的能力!激发了

学生对数学学习的兴趣与热情"

"三#%读万卷书+行万里路&*

)

读实践共促综合素质提升

!"!! 年暑假!学校精心策划了 *读万卷书1行万里路+趣味作业"在 *读万卷书+环节!学生

们与书籍结
'

良伴!认真完成
E

读笔记!用心撰写读书心得!

E

读习惯与能力得到显著
/

化"而在

*行万里路+阶段!学生们深入了解旅行途中的史文化#风土人情!通过制作旅行手账#手抄报#电

子相
I

!撰写?记随笔#数学日记#研究报告#数学小论文#数学连环画等丰富多彩且富有意义的作

品!极大地拓宽了视野!增长了见识"这一作业设计打破了传统作业的单一模式!将
E

读与实践有机

结合!全面提升了学生的综合素质与能力"

"四#%中国人+中国味+中国年&*学科融合中厚植家国情怀

这份作业巧妙融合了语文#数学#科任等多个学科的元素!同时将传统文化#时政新闻以及想象

创意融
'

一体"一至六年级的作业围绕相同主题!但在
)

容与形式上各有千秋!充分考虑了不同年

级学生的认知水平与能力特点"学生们在完成作业的过程中!充分发挥想象力!创编新年童
J

#制作

春节海报等!不仅增
/

了民族自豪感#家国情怀和爱国精神!还提升了文化自信!使学生的整体素养

在作业实践中得到有效提升"学生们的积极反馈与出色表现!深刻诠释了 *培养什
<

人#如何培养

人#

'

谁培养人+这一教育根本问题的
)

涵与价值"

"五#%时间管理&*助力自主学习的关键能力培养

时间管理是提高学习效率#增
/

学习能力的关键能力!设计这项特
!

的作业是希望能
2

培养学

生具有较
/

的时间观念!培养时间管理的习惯和能力"孩子们在完成作业的过程中
E

读了时间管理

书籍#拟写了寒假计划#进行了每日学习打卡#创作了时间管理台#学会了时间管理四象限法则!通

过这些实践活动!学生们的时间利用率得到显著提高!时间管理能力不断增
/

!进而有效提升了学习

效率与学习能力!

'

学生的自主学习与终身发展奠定了坚实基础"

"六#%探究身边的数学世界&*激发自主探究的数学发现之旅

在 *探究身边的数学世界+趣味作业中!学生们如同数学家一般!积极主动地去探索生活中隐

藏的数学
"

秘"诸如 *人民币
'

什
<

只有 %#!###%" 这四个面值+#*玩?戏常用的骰子有什
<

秘

密+等贴近生活的数学问题!?非源自教师的理论灌输与教材规定!而是学生凭借自己敏
D

的观察

力在日常生活中自主发现的"学生们通过观察#猜想#实践#搜集#验证等科学探究方法!深入研究这

些问题!?最终以 *数学小论文+的形式呈现探究成果!以发布会的形式进行展示分享!接受教师点

."#.



评与同学互评"在这一过程中!学生的自主探究能力得到显著增
/

!学会运用数学家的思维方式!结

合数学知识去解读生活中的数学现象!深刻体会到学习数学的乐趣与实际价值!进一步激发了学生

对数学学习的热爱与追求"

"七#%少儿趣味配音&*挖掘语言艺术睶能的展示平台

在 *少儿趣味配音+作业中!学校
'

学生提供了丰富的配音资源!帮助学生了解配音技巧与方

法!鼓励学生用自己的声音
'

蓝精灵#葫芦娃#

KK

侠等经典电影角色配音"此外!学校还积极将

%&< 份优秀作业选送至全国少儿电影配音大赛!

'

学生搭建高层次的展示平台!极大地增
/

了学生

作业的成就感"其中!!" 名学生荣获全国与市级
#

项!!-( 班的邵思睿同学更是作
'

全市 $ 个一等

#

的第一名成功
L

级全国总
:

赛"这一作业设计充分挖掘了学生的语言天赋与艺术睶能!培养了学

生的审美能力与表达能力!

'

学生提供了一个展现自我#提升自信的广阔舞台"

"八#%大家一起
&

数学&*基於高效学习法的思维能力培育

*大家一起
1

数学+趣味作业的设计灵感源於学习金字塔理论和费曼高效学习法"其核心要义

在於让学生扮演 *小老师+的角色!通过清晰#准确地
1

出数学知识#方法和思维过程!培养学生的

逻辑思维#高阶思维以及数学核心素养"当学生在进行逻辑性较
/

的数学表达时!结合公式推导#定

理验证#思维导图等实践操作!数学核心素养中的数学运算#数学抽象#逻辑推理#直观想象#数据分

析#数学建模等要素便得以自然渗透"在此过程中!学生的总结#归纳#概括能力以及逻辑思维#高阶

思维和数学素养均得到大幅提升!同时!学生对於学习的责任心#主动性#求知欲等方面也得到了有

效培养!

'

学生的数学学习乃至终身学习奠定了坚实基础"

"九#%古诗吟唱&*文化传承中的诗意
(

蒙与素养涵养

古诗词作
'

中国文学宝库中的璀璨明珠!

G

含著丰富的文化
)

涵与精神价值"

'

了让学生更加

生动形象地学习诗词#热爱诗词!我校精心设计了 *古诗吟唱+趣味暑假作业!鼓励学生采用吟唱#

表演等富有创意的方式学习诗词"这一趣味作业吸引了
=

多学生踊跃参与!他们身著古装吟诵诗

词!或抚琴吟唱!或以诗配舞!甚至在瀑布旁应景而诵!与诗词进行了一场跨越时空的对话!轻轻叩响

了古诗的大门"通过这种生动活泼的形式!学生们在吟唱传统经典的过程中!传承了文化美德!深刻

感受了民族精神与爱国思想的熏陶!增
/

了文化自信!切实践行了学科育人与立德树人的教育目标!

使学生在文化传承与艺术熏陶中茁壮成长"

"十#%错题整理&趣味作业

整理错题是提高学习效率的办法!是
5

轻学习负担的有效途径之一!学校
'

全体学生设计了

*错题整理+趣味作业"%

9

(年级采用错题本的进行整理!#

9

$ 年级则是将错题制作成*易错题卷+

的方式整理"通过这项作业!很好地培养了学生良好学习态度和习惯!提高了教学质量和学习效果!

指导学生学会归纳分析#梳理!抓住问题的关键!条理化#系统化地解
:

问题!

5

轻学习负担!有利於

学生的可持续发展"

以上各类趣味作业大多安排在寒暑假期间!由学校统一设计?公布!学生可根据自身兴趣与实

.%#.



际情癋自愿选择完成"作业评价方式以鼓励
'

主!注重分层#弹性与多元化!充分尊重学生的个性差

?与发展需求!旨在激发学生的学习积极性与主动性!让每一位学生都能在作业中获得成长与进步"

三$%双
%

& 作业实践*收获$省思与未来展望

*双
5

+政策的落地实施!作业改革首当其?"看似微不足道的作业设计!实则
G

含著深刻的教

育智慧与思考"在作业这片小小的天地中!孕育著儿童无限广阔的未来"通过对作业设计的深入探

索与实践!我校积累了宝贵的经验!获得了深刻的
%

示%

"一#双
%

'好似一道C

$

% OC的数学题'

%

掉负担'加上未来

双
5

!好似一道C

$

% OC的数学题!从表面上看!它
5

少了学生的作业负担#培训压力#

)

卷焦

虑#机械重以及沉重的心理负担!但实际上!它
'

学生的未来增添了无限可能"精心设计的高质量

作业!能
2

让学生摆
7

过重的作业束缚!

5

少不必要的培训负担!缓解
)

卷带来的焦虑情绪!摒?机

械重的学习模式!

5

轻沉重的心理压力!从而使学生拥有更加健康的身心状态!有更多的时间与精

力去培养兴趣爱好!享受家庭的有效陪伴!激发创造的热情!收获童年的快乐!

'

学生的未来发展奠

定坚实的基础!开
%

充满无限可能的人生之旅"

"二#作业原来可以如此有趣

传统观念中!作业往往被视
'

枯燥乏味的任务!但通过我校的实践探索发现!只要用心设计!作

业完全可以变得充满趣味"趣味性作业能
2

吸引学生的注意力!激发学生的学习兴趣与参与热情!

让学生在轻松愉
M

的氛围中主动完成作业!从而实现知识的巩固与能力的提升!打破了学生对作业

的固有认知!

'

作业赋予了全新的生命力与吸引力"

"三#让学生爱上作业是促进学生成长学习的重要措施

当学生对作业
@

生喜爱之情时!他们会更加主动地投入到学习中!积极探索知识的
"

秘!努力克

服学习过程中遇到的困难!从而实现学习的持续进步与成长"爱上作业不仅能
2

提高学生的学习成

绩!更重要的是能
2

培养学生的学习习惯#学习态度以及自主学习能力!

'

学生的终身学习奠定坚实

的基础!成
'

促进学生成长学习的关键因素与重要动力"

"四#用心设计高质量的作业承载著重要的育人功能

每一项精心设计的作业背後!都
G

含著教育者对学生全面发展的殷切期望与深刻思考"这些作

业不仅仅是知识的巩固与技能的训练!更是培养学生家国情怀#社会责任感#创新精神#实践能力#审

美情趣等综合素质的重要载体"通过作业这一桥梁!将学科知识与育人目标有机融合!实现知识传

授与价值引领的统一!充分发挥作业在立德树人过程中的关键作用!促进学生德智体美劳全面发展"

"五#提高作业设计质量是落实 %双
%

& 的有效举措

高质量的作业设计能
2

精准把握教学目标与学生实际需求!避免无效#重作业的出现!

5

少学

.!#.



生的作业量与作业时间!同时确保学生在完成作业的过程中能
2

获得实质性的知识增长与能力提

升"通过提高作业设计质量!实现作业的 *

5

负提质增效+!是落实 *双
5

+政策的核心任务与有效

途径!能
2

切实
5

轻学生的学业负担!提高教育教学质量!推动教育向高质量发展迈进"

"六#实践加深了对 %双
%

& 重大意义的理解

通过一系列趣味作业的设计与实施!我校深刻体会到 *双
5

+政策对於学生身心健康#全面发

展以及教育生态优化的重大意义"*双
5

+政策不仅仅是对作业数量与培训时间的简单限制!更是

对教育理念#教育方式#教育评价等方面的深刻变革"它促使教育者回归教育初心!关注学生的个体

差?与成长需求!注重培养学生的综合素质与核心素养!

'

学生创造一个更加公平#健康#和谐的教

育环境!让教育真正成
'

培养人的事业!而非单纯的分数竞
N

"

学校通过精心设计趣味作业!有效培养了学生计划#管理#统筹时间的能力!帮助学生优化学习

方法#提升学习能力#提高学习效率#增
/

学习效果!显著缩短了作业时长!切实
5

轻了学生过重的作

业负担!有力地落实了 *双
5

+精神"

通过设计
)

涵丰富的趣味作业和一系列的实践!以及对学生#家长#老师的调研分析!我们看到

了孩子们对趣味作业的真实反馈!

9

大多数学生十分喜欢学校设计的各种趣味作业!?积极参与其

中体会到了作业的乐趣#收获了学习的成就感和价值感"看到了家长对趣味作业的支持和肯定!看

到了老师们在作业设计的过程中
G

含的对学生的爱与责任"

一把趣味作业的 *火+!点燃了学生探究的欲望与学习的热情"学生在完成趣味作业的过程中!

深刻体会到学习的乐趣!获得成功的体验!这将
'

学生带来源源不断的学习幸福感与
)

在动力!这或

许正是 *作业设计+的核心价值与意义所在"那些怀揣著探究精神与学习热情的孩子!未来必将创

造出超出我们预期的无限可能"或许在若年後!曾经参与 *古诗吟唱+作业的孩子会成长
'

热爱

诗词的文学创作者!参与 *中国人中国味中国年+作业的孩子会成
'

独具匠心的小画家#音乐家#设

计师!参与 *大家一起
1

数学+作业的孩子会踏上成
'

数学家的征程!参与 *数学理财+作业的孩子

会成
'

专业的精算师66 虽然未来充满变数!但
3

值得我们满怀期待$

四$以爱
*

翼*教育者的坚守与学生的远方

*父母之爱子!则
'

之计深远"+教育者亦是如此!我们深知!教室的每一个孩子都是一个家庭

的整个世界"

'

此!我们须臾不敢懈怠!充分发挥学校主阵地作用!高质量做好作业设计与管理!让

学生的基础知识更?实#兴趣特长得到更好的发展!真切感受到教育的幸福感#获得感#成就感"

作
'

教育人!我们希望给孩子一个远镜头!将孩子引向开阔!引向远方"让孩子们在梦想的天空

飞得更高#更远$

.'#.



用
!

式乘法突破整式乘法与因式分解的

学习难点

广州市天河外国语学校

肖 晔

本文
'

广东省教育科学规划 !"!# 年广州市教育科学规划重点规划课题(基於短视频

辅助教学培养初中数学
E

读与交流能力的实践研究)&课题编号%!"!(%%"1#$'阶段性研究

成果-

摘要*乘法公式是代数运算的重要基础!不少学生灵活运用公式进行多字母式子的代

数变形感到困难!特
!

是在算理不清时进行逆向的因式分解更困难"经过多轮教学实验!

发现用
O

式乘法贯穿整式乘除与因式分解章节!可以加深学生对整式乘法的理解?突破因

式分解中十字相乘法这个难点"

关键词*整式乘除#

O

式乘法#分解因式#十字相乘法

一$问题的提出

人教版教科书八年级上
I

只是在第%''页
E

读与思考介绍了用十字相乘法对二次项

系数
'

%的二次三项式进行分解因式&图 %'

4%5

"因
'

教材对这个方法的处理比较简单!学

.(#.



生接受起来比较困难"而且教材
;

有进一步介绍十字相乘法对二次项系数不
'

%的式子是

否适用!及对於J

!

)

'JP

)

!P

!这样的含两个字母的式子是否适用"而该
)

容在初二阶段不

作
'

考查重点!但在初三学习分解因式法解一元二次方程是很重要的方法"在高中阶段!

十字相乘法及双十字相乘法分解因式都是很常用的代数变形方法"关於十字相乘法分解

因式这部分
)

容!初高中衔接确实存在问题"

八年级学完(整式乘除与因式分解)章节学生需要掌握什
<

技能0需要提升哪方面的

思维0数学课程标准对本章节的要求是*能进行简单的整式乘法&期中多项式相乘仅指一

次式之间以及一次式与二次式相乘'"能推导乘法公式&完全平方公式#平方差公式'!了解

公式的几何背景!?能利用公式进行简单的计算"能用提公因式法#公式法&直接利用公式

不超过二次进行因式分解&指数是正整数'"+

4!5对十字相乘法不做要求!但要求*理解配

方法!能用配方法#公式法#因式分解法解数字系数的一元二次方程"+在高中阶段!字母

运算明显比初中繁杂!学生需要有更熟练灵活运用整式的和积形式互
6

的运算能力及整体

代
6

的思想"在初中阶段如果
;

有打下?实的基础!高中阶段解题可能会止步在运算"

章节 义务教育阶段运算难度举例 高中阶段运算难度举例

(整式乘除与因

式分解)(一元二

次方程)

%!计算%&%'&J

)

%'1&J

)

!'

&!'&J

$

%'

!

&''&!#

)

%'&!#

$

%'

&('&!#

)

A

)

%'

!

!!分解因式%&%'J

!

)

!J

)

%

&!'&J

!

$

(P

!

&''J

'

$

(J

!

P

)

(JP

!

&('J

(

$

%$

'!解下列方程%

&%'J

!

)

!J

%

"

&!'(J

!

$

(J

)

%

%

"

&'''J

!

)

!J

$

%

%

"

&(''J

!

)

%!J

$

%

%

"

%!分解因式%

&%'J

!

)

(P

!

)

&

)

(JP

$

%!P

$

$J

&!'!J

!

)

(P

!

$

'

)

$JP

$

(P

$

#J

&''@J

!

$

&@

!

)

@

)

%'J

)

@

)

%

!!已知
-&/

!

)

!'

(

!/

(

)

-&/

!

)

!'

!

!/

!

%

%

求S的最大值!

'!当J

*

%

#

!

!

#

( ) 时!

求
#

!

$

#J

$

#

)

%

J

$

#的取值范围!

(!已知J#P#T

'

正数!'

J

%

(

P

%

$

T

!

求证%J

)

PO

'

!

)槡!( ) T!

初中阶段像*'J

!

)

!J

$

%

%

"+这类的方程!用公式法也可以顺利解
:

!导致部分教师和

学生不重视十字相乘法的学习"

除了课程标准不要求掌握的十字相乘法外!四项以上或二次以上的多项式进行分解因

式对学生而言也是比较困难的"需要学生具有整体观!灵活使用乘法公式及分组分解法

二$基於二项式乘法本质理解的单元教学难点突破

.##.



"一# 十字相乘法的二项式乘法本质

十字相乘法是怎
<

来的0请看下面两个运算

&%'N&J

)

%'1&J

)

!' &!'

%

&J

)

%'1J

)

&J

)

%'1!

%

J

!

)

J

)

!J

)

!

%

J

!

)

'J

)

!

十字相乘法本质就是把
8

式乘法写成
O

式的样子!类似小学两位数乘两位数的
O

式草

稿"本质是乘法分配律的使用"整式范围
)

只有两个一次二项式相乘才可能得出一个二

次三项式!於是可以根据二次三项式的头尾项猜测两个一次多项式的各项!再用乘法去验

证猜测结果是否正确"学生在小学时两位数乘两位数的
O

式草稿使用得很好!对含字母的

O

式乘法接受也比较快"

"二# 大单元教学难点突破策略

在(整式乘除与因式分解)的单元教学中!如何突破前述的教学难点0可按照如下六

个步骤展开"

第一步*学习二项式乘二项式的第 %课时引入
+

式乘法作
*,

式乘法的检验手段!

小学学习 '!

Q

!%时是使用
O

式乘法辅助计算&图 !'"'!

Q

!%也可写成&'"

)

!'&!"

)

%'!可用乘法分配律进行计算%&'"

)

!'&!"

)

%'

%

&'"

)

!'

Q

!"

)

&'"

)

!'

Q

%

%

$""

)

("

)

'"

)

!

%

$1!"这个式子页可用
O

式乘法来检验&图 ''"分
!

用字母 ##A#F#8 表示

)

'"#

)

!#

)

!"#

)

%可得式子&#

)

A'&F

)

8'!这个二项式乘二项式用乘法分配律计算如

下%&#

)

A'&F

)

8'

%

&#

)

A'F

)

&#

)

A'8

%

#F

)

AF

)

#8

)

A8" 这个式子同样可用
O

式乘

法来计算&见图 ('"

9

大部分学生对这个
O

式乘法是很好接受的"在含
5

法的式子

中要
/

调
5

号看成负号"如&#

$

A'&F

$

8'

%

&#

$

A'F

$

&#

$

A'8

%

#F

$

AF

$

#8

)

A8"这个用
O

式乘法!会
5

少去括号变号的错误率&图

#'"在做相应多项式乘多项式时!要求在旁边列
O

式乘法检验"三项

式也可类比三位数的乘法列
O

式"

.$#.



第二步*分析二项式乘二项式的可能结果!

在熟练掌握乘法分配律
8

式乘法和
O

式乘法的基础上观察二项式乘二项式化简後的

情癋 &本文提到的多项式的项数均
'

化简後的项数'"学生会发现二项式乘二项式化简後

的情癋有 '种!分
!'

四项式#三项式#二项式"

例%&J

)

%'&P

)

!'

%

&J

)

%'P

)

&J

)

%'!

%

JP

)

P

)

!J

)

! 结果
'

四项/

&!J

$

%'&J

$

!'

%

&!J

$

%'J

)

&!J

$

%'&

$

!'

%

!J

!

$

J

$

(J

)

!

%

!J

!

$

#J

)

!

结果
'

三项/

&J

$

!P'&J

$

!P'

%

&J

$

!P'J

$

&J

$

!P'!P

%

J

!

$

!JP

$

!JP

)

(P

!

%

J

!

$

(JP

)

(P

!

结果
'

三项/

&J

)

P'&J

$

P'

%

J&J

$

P'

)

P&J

$

P'

%

J

!

$

JP

)

JP

$

P

!

%

J

!

P

P

!结果
'

二项"

第三步*讨论相乘结果
*

三项和二项的两个二项式的特点'?总结规律!

相乘的两个二项式所含项有一组不是同类项!结果是四项/相乘

的两个二项式含的两个项都是同类项!结果是三项或二项"

'

什
<

会

@

生二项式这样的结果0可用符号运算分析"如图 $相乘的两个二项

式所含项均不相同结果
'

四项" 如图 1 相乘的两个二项式各含一个

相同的项
+

!若另外两项
,

项
$

项是纯数字或同类项!积的中间两项

可合?!结果
'

三项"如图 <!相乘的两个二项式包含两个完全相同的

项!积的中间两项完全相同!结果
'

三项!而且头尾都是平方项"如图 &!相乘的两个二项式

包含一个相同的项!一个相反的项!积的中间两项正好相反!合?
'

"!结果
'

二项!而且头

尾也是一个正平方项!一个负平方项"

第四步*学习利用图 <和图 &的结果对符合条件的式子进行快速的计算!

&

+

)

,

'

!

%

+

!

)

!

+,

)

,

!叫做完全平方公式!&

+

)

,

'&

+

$

,

'

%

+

!

$

,

!叫

做平方差公式"

+

!

)

!

+,

)

,

! 这样的二次三项式可写成一个和的平方!这样的式子也

叫做完全平方式" 用字母 ##A表示
+

#

,

完全平方公式
'

&#

)

A'

!

%

#

!

)

!#A

)

A

!

/用字母

##

$

A表示
+

#

,

完全平方公式
'

&#

$

A'

!

%

#

!

$

!#A

)

A

!

/用字母 ##A表示
+

#

,

平方差

公式
'

&#

)

A'&#

$

A'

%

#

!

$

A

!

!用
+

$

,

介绍公式可以训练学生的整体思想'帮助学生理

解套用公式的方法! 如&!#

)

'A'&!#

$

'A'可以理解
'+)

是 !# !

,)

是 'A/&#

)

A

)

F'

! 可以看成
+ )

是 #

)

A!

, )

是F/&#

!

)

AF'

! 可以理解
' + )

是 #

!

!

, )

是AF!

.1#.



第五步*利用公式和
+

式乘法进行分解因式!

在学完提公因式法分解因式

後!继续学习用公式法分解因

式"首先需要学生判断一个和式

是否符合某个公式" 二项平方

差公式比较容易判断!三项的完

全平方式会比较容易误判"例如J

!

)

(JP

)

(P

!和J

!

)

#JP

)

(P

!

!&@

!

$

$@

)

%和&@

!

$

%"@

)

%初学的时候容易看头尾忘记检验中间!把这两类式子放在一起进行对比!可以帮助学生

深入理解完全平方公式"像J

!

)

#JP

)

(P

!和 &@

!

$

%"@

)

%这样的式子如何分解因式呢0

根据整式乘法的经验!这两个式子的三项都无公因式!不可能是三项式乘单项式的结果!只

能是两个含同类项的二项式的积!可以利用
O

式乘法猜想这两个二项式的项!根据J

!

)

#JP

)

(P

!的平方项!猜测它符合完全平方公式!当把J#!P分
!

填入

+

#

,)

&图 %"'!发现中间项的结果不是 )

#JP!根据做乘法积

累的经验!只需要变
6

含P项的系数就可以得到需要的中间项

&图 %%'"这就是十字相乘法!利用和式平方项或常数项猜积

式的两组同类项!再交叉相乘检验中间项是否相符!变
6

系数

调整到合适" 在前四个步骤的铺垫下!大部分学生可以轻松

掌握十字相乘法"

三$利用十字相乘法快速解
-

高中阶段的分解因式题

先看&%'J

!

)

(P

!

)

&

)

(JP

$

%!P

$

$J!多於 '项的二次多项式因式分解可使用分组分

解法!观察後发现J

!

)

(JP

)

(P

! 这三项符

合完全平方式的特点!进行分组&J

!

)

(JP

)

(P

!

'

P

&$J

)

%!P'

)

&!再变形
'

&J

)

!P'

!

P

$&J

)

!P'

)

&然後得&J

)

!P

$

''

!

!也可

以根据经验!根据题目的各项种类!可猜测

积式的两个因式都含三组同类项!含J的项!

含P的项和常数项!用
O

式分解&图 %!'"

.<#.



再看&!'!J

!

)

(P

!

$

'

)

$JP

$

(P

$

#J分组比较困难!用
O

式分解就会顺利些"如图

%'

"

双十字分解中的右十字不成功!如图 %'

#

调整含P项系数双十字分解成功但外十字相

乘不成功!如图 %'

$

调整常数项分解成功"

再看&''@J

!

$

&@

!

)

@

)

%'J

)

@

)

%用
O

式分解可以一步到位&见图 %('"

四$教学效果数据及分析

十字相乘法在初中阶段属於选修
)

容!通常期末考试不考察这个知识点"!"!'年上学

期期末考试後一周!笔者在支教学校的两个不同年级班级但同层次班级进行十字相乘法小

测&见图 %#'"初二&%'班!在学习(整式乘除及因式分解)时!采用
O

式贯穿整个章节的教

学策略!

;

有单独讲授十字相乘法!只是在学习完全平

方公式对比学习十字相乘法!课堂做过 (个需使用十字

相乘法的练习!小测做过 ! 个需使用十字相乘法的练

习"初三&%'班!初二学习(整式乘除及因式分解)学

习过图 % 中的
E

读与思考!初三学习(二元一次方程

组)时也重新习过十字相乘法"

从表 %的统计数据可以看出!

O

式贯穿式教学策略

比较高效"初二&%'班十字相乘法理解得比较好!错因

主要是计算错误!後两题系数较大错的较多"

测试完後与初三&%'班部分期末考试 &" 分左右

&满分%!"'的学生进行了访谈!总结了以下三种错误原

因"第一种只会做一个平方项系数
'

% 的题"第二种

用交叉分解後!交叉写结果!

;

有真正理解十字相乘法的原理"第三种不会使用
O

式交叉

分解!直接
8

式分解"

表 %N测试数据对比分析

班级 初二&%'班 初三&%'班

对 %"题人数及?比 < !%!"#U ( %!!#"U

对 <或 &题人数及?比 < !%!"#U # %#!$'U

对 $或 1题人数及?比 %( '$!<(U ( %!!#"U

对 #人数及?比 ' 1!<&U ! $!!#U

对 (人数及?比 ! #!!$U ( %!!#"U

对 '人数及?比 % !!$'U $ %<!1#U

对 !人数及?比 " "!""U ! $!!#U

对 %人数及?比 " "!""U ( %!!#"U

对 "人数及?比 ! #!!$U % '!%'U

合计 '< '!

.&#.



十字相乘法分解因式的本质就是
O

式乘法的逆用!如果学生不理解
O

式乘法的顺用!就很难真

正理解它的逆用"

五 $结语

O

式乘法比
8

式乘法更加直观!可以帮助学生理解完全平方公式#平方差公式的原理"十字相

乘法只分解系数的模式!对於初学者会有一定困难"从
O

式乘法引入!大部分学生都能接受"学习

是一种认识的改变!在学生原有的知识基础上慢慢加入改变!可以帮助学生度过高低学段的衔接困

难期"义务教育阶段数学学科课程标准对这部分
)

容的要求较低!与高中阶段的需求有点不匹配"

引入
O

式乘法可以在不增加义务教育阶段学习困难的同时弥补不足"

*符号化数学教学!可以训练学生严谨的形式逻辑思维能力!根据脑科学研究!包括数字加工#

计算#符号加工推理等可以显著激活大脑顶叶区域!这表明长期以来的符号化数学教学有它的科学

依据"+

4'5如图 $至 &!用
O

式图形符号描述运算的形式规律!也可以更好地帮助学生建立符号运算

的形式逻辑思维"

参考文献
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锚定教学起点$践行以学定教!小学数学有效

教学策略的案例研究

珠海市香洲区夏湾小学

叶明珠

摘要*学生的已有认知是其建构新知识的基础!深刻影响新知学习效果"本文基於(义

务教育数学课程标准)理念及相关学习理论!结合五个典型教学案例!探析了在小学数学教

学中如何有效利用学生已有认知提升教学实效性的具体策略"这些策略旨在帮助教师找

准教学起点!尊重学生主体性!促进深度理解与思维发展"

关键词*已有认知/小学数学/教学策略/教学起点/以学定教

学生已有认知是学生在学习新知识之前!通过感知觉和各种思维活动对外在信息进行

加工获得已有的知识经验储备!即通常所
1

的*学生已经知道了什
<

+"(义务教育数学课

程标准)在教学建议中
/

调!要参考学生个人经验和已有知识积累!从解
:

问题需要出发!

明确所学数学知识与技能!提出相应学习任务!确定学习活动形式"

4%5正如(人是如何学习

的)一书中所
/

调的%新知识的建构必须来源於已有知识!如果忽视学生的初始概念#观点!

他们获得的理解可能与教师预设的想法大相径庭"

4!5由此可见!学生的已有认知是确定有

效*教学起点+的根本依据!是践行*以学定教+理念的基石"然而在我们平时的教学中!教

师往往对学生的已有认知了解不足!按照预设的教学方案进行教学!遇到学生呈现的资源

与预设不符时!往往缺乏有效的应对策略!

/

行将学生的思路拉回预设轨道!而忽视了学生

的真实生成"学生是教学活动的核心主体!也是教育服务的最终对象"教师的备课应始终

以学生的发展
'

中心!充分了解学生的已有认知!进行充分预设!深入思考学生在面对新知

时可能
@

生的想法!?设计相应的应对策略!准确把握教学的起点!顺应学生的认知逻辑设

计教学流程!从而促进丰富的课堂生成!达成更优的教学效果"

基於上述认识!教师应秉持*以学定教+的理念!将精准把握学生的已有认知作
'

教学

设计的逻辑起点"唯有如此!方能灵活运用教学策略!实现有效教学"下文将结合五个典

型教学案例!阐述如何基於对学生已有认知的深度理解!动态调整*教学起点+!落实*以学

定教+原则的具体策略"

.%$.



一$善待%暴露&的正确答案

在新课教学之前!教学中难免有个
!

学生已通过自学等途径初步了解了新知识!甚至

能直接给出正确答案!面对这种状态!有的老师
'

避免*节外生枝+!采取忽视或回避的态

度!挫伤了学生的自学积极性"

如%在教学(平行四边形)面积一课时!教师通过课前调查!发现一些孩子因
'

长方形的

面积B长?宽!进而错误地类比认
'

平行四边形面积B底边?斜边!於是准备在课上用活动的

平行四边形框架做演示"课上!当孩子们猜测平行四边形面积B底?斜时!老师正准备演

示!

3

有个提前自学的孩子站起来
1

*平行四边形面积B底?高+!教师一时显得有些无措!

未予置评便让学生坐下!按照自己的计划继续演示"面对提前*暴露+正确答案的孩子!该

生的自主学习行
'

未获肯定!反而使其体验受挫"

如果老师能
2

尊重孩子已有认知!请孩子继续
1

下去!?将活动的平行四边形框架交

给孩子去演示!提前知晓结论的学生与持不同猜想的学生双方阐述各自观点的依据成
'

课

堂新的生长契机!学生们相互补充!不仅能让*错误+猜测的孩子实现知识的重新建构!也可

以让提前自学的孩子获得积极反馈!激发更多学生自主学习的意愿"

二$反转预设的教学流程

在设计探究类教学活动时!若学生群体已普遍知晓结论!仍机械地按照教材预设流程

展开所谓的探究!则探究活动极易流於形式!难以达成预期目标"

如%在教学(圆的周长)一课时!学生的学习活动在教师的引导下按预设步骤进行!学生

先自己想办法通过*绕一绕+*

Q

一
Q

+测量圆片的周长!体验了方法的多样性!初步感知了

7化曲
'

直8的数学思想!在此基础上!如何引导学生优化方法#提升思维层次!进而发现更

具普适性的计算方法0於是教师依据教材设计!组织学生进行小组活动!旨在*探究圆的周

长与直径的关系+"老师布置了探究任务!提供了一些圆形学具!请学生在小组中先测量周

长和直径?填表!计算它们的商!看看有什
<

发现"按照教材的流程和老师的设计!学生应

该边测量边填表!但实际情癋是!由於大部分孩子已经做了课前预习!或是通过其他途径学

过该知识!所以观课中发现!大部分小组的孩子?
;

有真的测量周长!只是测量了直径!然

後填出比值 '-%(!最後计算出周长填入表中!教材预设的探究活动形同
&

设"

物品名称 周长 直径

周长

直径
的比值

&保留两位小数'

.!$.



如何基於学生的实际认知状癋实施有效教学0我们应该在课前对学生有所研究!当预

评估或课堂观察表明大部分学生已了解圆周率
%

的概念及其意义时!我们需要对这个环节

进行调整!将教学重点从*探究未知关系+转向*验证已知关系+"引导学生实际测量若

组圆的周长和直径!计算周长与直径的比值&商'!验证其是否接近或等於
%

&'-%('0?将

测量结果不等於 '-%(&引发对测量误差的探讨'与恰好等於 '-%(&引发对数学精确性与数

据真实性的思考'的情癋均视
'

宝贵的教学资源!组织学生深入讨论"

这样的调整正是*以学定教+的体现!它将教学的起点从教材预设的*零认知探究+动

态调整
'

符合学生实际认知水平的*验证性探究+!有效提升了教学的针对性与效率"

三$善用%错误&的教学价值

在集体备课时!教师常基於经验预判学生可能在哪些题目上出错率高!因此!部分教师

采取的策略是%要
<

在练习前进行大量提示以*排除障碍+!要
<

在学生练习後仅对这些题

目进行重点讲解"课堂观察发现!部分教师倾向於回避在课堂上公开呈现学生的典型错误

?深入剖析其成因!其理由通常是担心会*

/

化+错误"这种担忧是否合理0

如%在(直瞃#射瞃#瞃段)课後练习有一题*过一点可以画多少条直瞃0+教师预判可能

有学生将*过一点画直瞃+误解
'

*从一点出发画射瞃+!於是采取了*提前预+的策略!在

学生动手操作前!即详细
1

明*过一点画直瞃!要穿过这个点!不要画成射瞃"+倘若教师能

放手让学生根据题意先行尝试!引导他们在遭遇认知障碍时自主寻找解
:

方案!在辨析错

误中探究根源!在同伴互助中获得成长!其教学效果是否会更
'

理想0

(比的意义)集体备课时!教师们预测*做一做+第 ! 题*'%&NN'

B

!(+会有大量学生

错误地填写 <!因担忧课堂出现*意外+状癋!竟然提出去掉该题!经研讨後采纳建议*展示

学生的错误才能促进学生在辨错的过程中深化理解"+该题目最终得以保留!然而在试教过

程中!教师未能给予学生充分阐述错误思路的机会!也缺乏组织学生进行错误辨析的环节!

而是直接讲解正确做法"

因此!教师不应回避错误!而应视其
'

诊断真实*教学起点+#精准实施*以学定教+的

关键契机"学生的认知*错误+如同病症的表现!医生需通过症状诊断病因方能对症施治!

教师唯有鼓励学生先行尝试!充分暴露其真实想法&包括错误'!倾听学生解释其思路!方能

精准定位问题症结!实施适时#适切的引导!让学生在思维辨析中增进理解!加深认识"

四$运用%讲道理&促进理解

国际*/,))测试主要针对四年级的孩子!最近通过对*/,)) 测试题进行研究发现!题

目多
'

常规类型!难度?不大!不同的是!更加
/

调对概念#意义#法则的真理解而已!仅靠

机械重的训练难以显著提升此类成绩!关键在於日常教学中注重引导学生7讲道理8!以

.'$.



此促进真正的理解"

如%在教学(加
5

法混合运算)时!教师告知学生法则%*在只有加
5

法的算式!要按照

从左往右按顺序计算+!但在实际练习*'#

9

1

>

%"+时!学生
3

出现了多种不同的计算过程

&如图 %#'#(所示'!一位同学板书&如图 %'!教师指出图 %

'

错误解法!?再次
/

调法则

&如图 !所示'%*需按从左到右顺序计算"+此时有学生&图 ' 解法者'质疑%*老师!我也是

先算右边的加法!结果也是 '<"+另一学生&图 (解法者'也附和%*我也是先算右边加法!也

得 '<"+

教师一时语塞!转而
/

调%*虽结果相同!但跳步计算易出错!应严格按从左往右的顺序

计算"+这反映出!当学生的认知起点已超越对规则的简单记忆#开始质疑其合理性?寻求

理解&新的教学起点出现'时!教师若未能及时调整教学策略&未能*以学定教+'!仅靠重申

规则不仅无法解答学生的困惑!反而
/

化了学生对数学学习*不讲道理+的误解!阻碍了真

理解的达成"

教师可以根据算式*讲道理+%分析图 % 错误原因在於!是因
'

本来想
5

1!

35

了 %1!

多
5

了 %"应该补回来!可是题目中不但
;

有补回来!还把题目中原本的>

%"也给
R

了!所以

少算了 !"/图 ' 解法实质是运用了加法的交
6

律!把
5

1 和加 %" 前後
6

了位置!不影响得

数/图 (解法则巧妙地利用了加的 %" 比
5

的 1 多 '!

1

明只加上多出来的 ' 就可以了"这

直接回应了学生对*

'

什
<

不能那样算+以及*

'

什
<

那样算也对+的深层疑问!将教学建

立在学生对算理理解的诉求之上"

亦可设置情境*讲道理+%车上原来 '# 人!下车 1 人!又上车 %" 人!现在有多少人0既

可模拟*先下 1人再上 %"人+&对应顺序计算'!也可模拟*先上 %" 人再下 1 人+&对应图 '

解法'!甚至可简化
'

考虑*

S

增加 ' 人+&对应图 ( 解法'"通过具象化情境!

'

抽象规则

赋予意义!契合了学生需要直观支
T

的理解起点"

这种*讲道理+的方式!正是基於学生认知?突和求知需求&教学起点'而选择的针对

性教学路径&以学定教'!它超越了机械灌输!有效促进了学生对运算本质的理解"

五$分享与推广学生%创见&

学生往往具备出色的思考能力与创造力!其解题方法时常能超越教师的预设"如%练

习题*某工厂加工一批服装!原来每天加工 (< 件!需要 ( 天完工!现在要想提前 % 天完工!

平均每天要比原来多加工多少件0+大部分学生采用常规解法%(<

?

(

@

&(

9

%'

9

(<

B

%$&件'

.($.



一个学生举手
1

%*老师!我有更简便的方法%(<

@

'

B

%$&件'"+

教师审视後回应%*虽然结果也是 %$!但这样列式似乎缺乏依据"+随即转入下一题的

讲解"倘若教师能邀请该生阐述思路!便会发现!提前 %天完工!意味著需将原计划第 ( 天

完成的 (<件服装!分摊到前 '天完成!因此平均每天需额外加工 (<

@

'

B

%$ 件!这是一种

极具洞察力的简便解法"

给予学生分享创见的机会!这不仅是*以学定教+中对学生主体性和创造性的高度尊

重!更是将学生生成性资源作
'

新的*教学起点+!推动课堂向更高层次发展的生动体现"

综上所述!上述五个策略虽切入点不同!但其核心均在於深刻理解?尊重学生的已有

认知!以此作
'

不可替代的*教学起点+!?依据学情动态调整教学进程!真正落实*以学定

教+"教师需要摒?*教教材+的惯性思维!转向*基於学情教学生+的实践智慧"

当代学生获取知识的渠道极
'

多元!知识储备也更
'

丰富!教科书早已不再是他们获

取知识的唯一途径!教材中许多预设的探究环节在实际课堂中可能因学生已知晓结论而失

去探究意义"华东师范大学刘良华教授曾
1

%*教师的作用不在於传递知识!而在於回应学

生"+

因此!*以学定教+应成
'

小学数学教学的核心理念"教师需充分尊重?深入理解学生

的已有认知!将其作
'

关键的教学起点!精准把握教学方向"在此基础上!设身处地思考学

生的认知路径!运用教育智慧与耐心!给予积极有效地回应"唯有如此!课堂才能在深度互

动的师生对话#生生交流中迸发出更多智慧火花!实现从*预设起点+向*生成性起点+的跃

迁!切实提升教学的有效性"
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基於构造策略的相邻三项瞃性递推关数列

通项公式的求法

!!!初探求斐波那契数列的通项公式的源头

广东省清远市清新区第一中学

谭丽君

摘要*高考中的递推数列求通项公式的问题!情境新颖
!

致#有广度#创新度和深度!是

高考的热点之一!例如 !"!(年新高考/卷的第 <题!就是有关斐波那契数列的-是一类考查

思维能力的好题-它要求考生具有严密的逻辑推理能力!找到数列的通项公式!

'

此介绍相

邻三项瞃性递推关的数列的通项公式的求法-

关键字*递推数列N通项公式N待定数法N玛律科夫链N斐波那契数列

我们知道!由相邻两项的瞃性递推关所确定的数列!是可以求通项公式的-一般通过

待定数!构造一个等比数列!借助等比数列的通项公式!实现通项的求解-而著名的斐波

那契数列!揭示了数列相邻三项的瞃性递推关!能不能求通项公式0答案是肯定的-如何

求由三项瞃性递推关所确定的数列的通项公式呢0以一个典例开始探究-

一$典例分析
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#

%
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#
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!时!W'S
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3是一个常数列!
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3是一个首项
'
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!公比
'
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的等比数列!
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'

( )
9

$

%

% $

!

'

( )
9

)

%

N

#

"

$

#

Q

'得%#S
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'
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"方法二*下标最大项数变
*

%

)待定数法 )构造等比数列#

由 'S
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'
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以上各式相加得%S
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'
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'
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也满足上式!
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,点评- 上述两种解题方法的解题思路是完全一致的!只是表达方式不同!在解题过程

中!待定的数都得到了两组解!方法一是把这两组解的结果充分利用起来!结合解方程组

的思想去求数列的通项公式/方法二则是只利用其中的一组解!将问题做进一步的研究!将

连续三项递推关转化
'

连续两项递推关!进一步利用累加法将问题彻底解
:

!同学们

可以从两种方法的*?同+当中去领悟解题思路的精髓!

如果仅仅从数列的项来观察数列的通项规律!是非常困难的!而通过观察!数列递推关

有两种组合方式!求通项思路是一致的!因此!选择其一求出数列通项公式即算完成任

务!问题是
'

什
<

递推关有两种组合方式0还有
;

有其他的组合方式0这种数配比是

如何来的0搞清楚配比数
@

生的依据!才是问题的根本所在!下面以斐波那契数列&以下

简称
'

'

$数列'

'

载体来探究问题的根源!

二$^

9数列的深度研究

人教0版选择性必修二的第四章.数列/ 的习参考题四的拓广探索的最後一题原题

如下*

若数列2'

9

3满足'

%

%

%!'

!

%

%!'

9

%

'

9

$

%

)

'

9

$

!

&9

-

'!9

*

C

.

'!则2'

9

3称
'

斐波那

契数列!试用数学归纳法证明其通项公式
'

'

9

%

%

槡#
&

%

)槡#

!

'

9

$

&

%

$槡#

!

'

9[ ] !

'

$数列是典型的二阶常数瞃性齐次递推数列!所以递推方法是研究'

$数列的基

本方法!

下面我们讨论'

$数列的通项表示!

已知'

$数列的定义%

V

9

)

!

%

V

9

)

%

)

V

9

!9

-

%

V

%

%

V

!

%

%

{ N&%'

首先注意方程式&%'由两部分组成%一部分是2V

9

%9

-

%3所满足的递推方程

J

9

)

!

%

J

9

)

%

)

J

9

N&!'

另一部分是其前面两项的数值V

%

%

V

!

%

%!称
'

初始条件!根据数学归纳法原理!两部分

合在一起!唯一地确定了'

$数列!

如果只有递推式&!'!则不足以唯一地确定一个数列!即满足式&!'的数列不止一个%

给定不同的始值!根据式&!'!可以
@

生不同的数列!在满足式&!'的数列中!我们自然希望

.<$.



找出比较简单又
'

我们所熟悉的数列!例如等比数列!

设公比
'

J的等比数列2J

9

%9

-

"3满足递推方程式&!'!则J适合方程J

9

)

!

$

J

9

)

%

$

J

9

%

"N&''

由此解出式&''的两根
'

"

%

%

)槡#

!

!

$

%

%

$槡#

!

N&('

於是我们一次找出了两个满足递推式&''的等比数列2

"

9

!9

-

"3!2

$

9

!9

-

"3!

注意到式&!'是*瞃性+的&即式&!'的每一项均
'

一次'!若数列JG

9

!JW

9

均满足式&!'!

即JG
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)

%

)

JG

9

!JW
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%
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9

)
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)
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9

则其瞃性组合NJ

9

%

#JG

9

)

AJW

9

!9

-

"!#!A

'

常数

也满足式&!'!即J

9

)

!

%
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9

)
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9
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%

#&JG
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9
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)
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'
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J

9

所以!我们可以构成无穷多个满足式&!'的数列2J
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-

"3&#!A

'

任意常

数'!如果我们从中挑出满足初始条件

J

"

%

J

%

%

%N&#'

的数列!则它就是'

$数列%J

9

%

V

9

)

%

&9

-

"'!

'

此!只需适当地选择常数 #!A!使式&#'成

立!即 #!A满足

J
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%
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%{ N&$'

由式&$'解出
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%

%
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%
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於是V
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'
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'
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&
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'
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这就是'

$数列的通项公式!它的意义还在於它揭示了'

$数列与等比数列之间深刻

的联!刻画了'

$数列的结构%'

$数列本质上是具有不同公比的两个等比数列的和!

基於以上探索结论!我们可以总结出有关相邻三项瞃性递推关数列通项公式的求法

步骤%

步骤一%写出特徵方程的两根
"

!

$

!

例如本文典例 'S

9

%

S

9

$

%
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!S
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''的特徵方程是%'J
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步骤二%设通项公式
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步骤三%利用初始条件代入步骤二的公式!联立两个初始条件组成的方程组!得出F

%

!F

!

!

步骤四%将F

%

!F

!

代入步骤二!即得到数列2#

9

3的通项公式!
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三$结论的应用

例如以下题目均可用此法解答%

,变式 %-&多选题'已知 .
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'则下列结论正确的是&NNN'
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所以数列2#
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因此数列2#
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正确!故选%1(+!

,变式 !-&多选题'小华玩一种跳棋?戏!一个箱子中装有大小质地均相同的且标有 %

>%"的%"个小球!每次随机抽取一个小球?放回!规定%若每次取到号码小於或等於#的小

球!则前进%步!若每次取到号码大於#的小球!则前进!步!每次抽取小球互不影响!记小华

一共前进 9步的概率
'

-

9

!则下列
1

法正确的是&NNN'
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'' +!小华一共前进 !步的概率最大

答案*0(+

,详解-

对於0!前进 %步的概率和前进 !步的概率都是
%
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当 9

'

偶数时!9

$

%

'

奇数!则-

9

%

%

$

Q

%

!
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!此时数列2-

9

3单调递
5

!

所以-
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综上!当 9

%

!时!概率最大!即小华一共前进 !步的概率最大!故+正确!故选%0(+!

结束语

总之!有关相邻三项瞃性递推关数列通项公式的求法!源头在於构造!而构造的方式

可以从递推公式中发现!还要联立初始条件才可以唯一确定通项公式!科学发展在人工智

慧方面的利用!也就是玛律科夫链的应用!玛律科夫链与相邻三项瞃性递推关密切!弄透

了本文有助於解
:

一些相关问题!
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教育的使命与时代的召
"

!!!一名中学数学教师的思考

澳门菜农子弟学校

陈建泰

摘要*本文基於作者参与 !"!#澳门教育界国庆访问团的经验!从教育使命#数学教学#

科技融入#国际视野与教师专业成长等五个面向!探讨在,一国两制-框架下澳门教育的责

任与机遇"文章主张教育不仅是知识传授!更是价值引领与灵魂塑造/数学教育应成
'

理

解国家发展的语言!资讯科技的融入应推动生成型课堂与数据驱动
:

策"作者最後指示!

教育是时代最柔软的力量!教师应以教育
'

笔!以学生
'

本!书写属於民族未来的篇章"

关键语*教育使命#数学教学#资讯科技#教师专业#教育治理!澳门教育

九月的晨风带著节庆的气息!五星红旗在校园上空猎猎飘扬"就在这个充满庄严与喜

M

的国庆季节眧!我有幸随澳门教育界国庆访问团前往北京与南京交流!亲身感受祖国教

育与科研事业的蓬勃发展"那几天的经历!如同一次心灵的洗礼...既是对教育初心的叩

问!也是对未来使命的召
U

"

访问团在人民大会堂受到全国人大常委会副委员长彭清华的亲切会见"副委员长在

与港澳教育界的交流中!提出了许多深具
%

发性的观点%要坚守,一国两制-!要培养爱国爱

港爱澳的青年!要提升教育治理能力!对接国家发展战略!?深化双向交流!推动港澳成
'

全球教育枢纽"这些话语语重心长!让我在会场上久久无法平
?

"

教育从来不是孤立的行业!而是国家发展的基石与社会进步的引擎"苏霍姆林斯基曾

1

%,教育的本质!是
U

醒灵魂的过程"-作
'

一名教师!我始终相信!教育的价值不仅在於知

识的传递!更在於价值的引领与灵魂的塑造"当祖国的发展日新月?!当青年一代在多元

文化与全球浪潮中寻找自我!教师的责任便愈发重大...要让他们在认识世界的同时!也

能认识自己的根与魂!从历史中汲取力量!从时代中找到方向"

一$教育的价值*塑造的不只是知识'更是灵魂

,学之大者!

'

国
'

民"-古人的话语穿越千年!依然是教育者的座右铭"教育的终极目

.'1.



标!?非只是让学生掌握知识与技能!而是要培养能理解国家命运#参与社会建设#怀抱家

国情怀与全球视野的新一代公民"

面对变化的时代!知识的边界在不断重塑!但教育的核心从未改变...那就是塑造灵

魂"杜威&%&%$'指出%,教育即生活本身"-教育不是
'

未来准备的工具!而是让人学会在生

活中思考与成长"这句话提醒我%一堂课的价值!不在於学生记住多少公式!而在於他是否

学会观察世界#关心社会#理解自己与国家的联"

我常在课堂上对学生
1

%,数学是一面镜子!能照见我们思考的方式!也能折射我们对

世界的理解"-当学生在面对难题时不轻言放?!在错误中反覆推敲!在合作中学会倾听!我

看到的!不只是他们的学业进步!而是人格与信念的生长"

二$让数学成
*

理解国家的语言

古语%,立国之本!惟在育才"-而数学!正是育才的底色"作
'

一名数学教师!我愈发

感受到!数学不只是演算的技艺!更是一种理解国家发展的语言"当我们讨论函数时!我引

导学生以,港珠澳大桥-

'

例!分析桥睴跨度与拱度的设计比例/当我们学习统计时!我带学

生探究澳门旅?业人流的变化曲瞃!理解背後的经济规律/在讲解概率时!我让学生以气候

数据
'

素材!思考新能源与环境政策的可持续性"

这些案例让学生明白!数学不是孤立的!而是活在现实世界中...它描述交通的秩序#

科技的速度#经济的节奏!甚至承载著国家建设的逻辑"当学生眼神中闪现理解与骄傲的

光芒时!我知道!他们不仅学会了解题!更学会了以数学的眼光看世界!以理性的方式爱国"

教育的价值!正是在这些瞬间被点亮的"从,公式-到,国家-!从,演算-到,信念-!这

是一场看不见
3

深刻的心灵转化"

三$资讯科技融入教学*让数学重新0活起来1

在数学教学实践中!我深刻体会到资讯科技已不再是教学的辅助工具!而是重塑数学

学习方式的核心力量"当科技进入课堂!数学不再只是板书与演算!而是动态的探索与建

构"透过 5̀L̀5_8H#]5ZMLZ#FTHZZ.LK67及学习历程平台等数位工具!学生能在互动中观察

函数变化#在模拟中验证猜想#在资料分析中发现规律"

有一堂课!我让学生利用平板操作 5̀L̀5_8H!模拟,

B

物瞃的开口与数变化-"当曲

瞃在萤幕上即时变化时!学生惊讶地发现原本抽象的代数公式竟能如此,鲜活-"这一刻!

他们不再只是解题者!而是知识的创造者"科技让学生的思维变得立体!也让学习回到,探

索-的本质"

更重要的是!资讯科技不仅改变了学习形式!也培养了学生面向未来的能力"数据素

养#逻辑思维#创造性解难!这些都是人工智慧时代的核心素养"当学生能运用科技理解数

.(1.



学#用数学解释现象!他们便在学习中建立了自信!感受到,我能理解世界-的力量"

科技融入教育的背後!其实是一场教与学关的重构"教师不再是唯一的知识源头!

而是学习的设计者与
%

发者"学生不再只是知识的接受者!而是探索的主体"这样的课

堂!充满了,未知-与,可能-...教师与学生共同思考!共同生成知识"这种共学氛围!让

数学教学变得有
A

度#有深度!也更贴近时代的
V

动"

面向未来的数学课!还需要把,会用-落到,敢用-,善用-"在教学过程中!我尝试运用

数位工具
/

化学生的学习反思"例如在几何单元!我引导学生使用平板与 5̀L̀5_8H记
H

解题过程中的思考步骤与图形变化!让他们在动态操作中理解图形关与逻辑推理"课

後!我请学生将这些操作截图与口头
1

明整理成简短的学习报告!?以同侪互评的方式分

享不同的解题策略"这样的历程让学生不仅重现了自己的思考轨?!也学会用数学语言表

达推理过程"当他们在课堂上能清楚
1

出,我
'

什
<

这样想-时!我深切感受到学习的主体

性已经被点亮...他们不再只是解题者!而是理解与建构知识的参与者"

资讯科技也改变了课堂互动的密度与
A

度"以即时投票与同屏批盰工具
'

例!教师能

快速捕捉全班错解的共性!再以,同题?解-方式组织讨论/学生可以匿名
B

出半成品思路!

班级文化由,怕错-转向,敢试-"我更愿意把这种课堂称
'

,生成型课堂-%知识不是单向

输入!而是在教师精准提问下!由学生的碰撞与证立中逐步生长"科技不是舞台的主角!但

让每一次思考被看见#被听见"

随著0/辅助学习平台的普及!教师能更快地掌握学习数据与行
'

模式"这些资料不

只是成绩纪
H

!更是,学习诊断-的依据"透过学习分析&T5H86K6UH6HTa7KIZ'!教师可即时了

解学生的误解来源与学习节奏!进而调整教学设计!实现真正的,以学定教-"这种数据驱

动的
:

策文化!使教育从经验导向走向证据导向!也让教师的专业判断更具科学依据"

然而!科技?不能取代教育的
A

度"人工智慧再精准!也无法代替教师对学生情绪与

睶能的洞察"正如E+F]&!"!''在(+23IH7KL6 H7H̀ TH6I5)中指出%,数位学习的成效!最终

取
:

於教师如何在人与技术之间建立有意义的连结"-对我而言!科技只是让教育更,准-的

工具!而非让教师更,少-的理由"真正的挑战!是如何让技术与人文共舞!让数据分析成
'

育人的辅助!而非评价的终点"

因此!资讯科技的融入!应该是一场,深度学习革命-"它要求教师重新审视课堂角色!

要求学生学会自我监控与反思!也要求学校建立支持性的制度与文化"当数位工具能引发

思考#促进合作#

%

发创造时!数学课不再只是逻辑的操场!而是思想的实验室"

四$教育的视野*从校园走向世界

在此次访问中!我深刻感受到
)

地教育的迅速跃升与国际视野的拓展"无论是南京紫

金山实验室的科技创新!还是北京高校的青年科研氛围!都让我看见教育如何与国家发展

同频共振"

.#1.



澳门教育的独特之处!在於能同时承载,中国的深度-与,世界的广度-"我们要,引进

来-...与国际顶尖大学合作!让学生在本地就能接触最前沿的学术思潮/也要,走出

去-...让澳门青年参与,一带一路-沿瞃国家的教育与科研计划!成
'

讲述中国故事的桥

睴"

在这一过程中!我特
!

关注新加坡与芬兰两个教育体系的
%

示"新加坡教育
/

调,国

家导向-!课程设计紧贴
@

业发展!数学教育特
!

注重逻辑与应用的结合/芬兰则以,现象导

向学习-

'

核心!鼓励学生跨学科探究!从真实情境中建构知识"这两种模式虽路径不同!

但都将教育视
'

国家未来的战略工程"相比之下!澳门的教育可在两者之间找到平衡...

既保持知识的严谨!也培养思维的灵活/既关注学科的深度!也
/

调学生的主动参与"

教育学者 )HXT_58U&!"!%'指出%,优秀的教育体系!不是让学生学得最快!而是让他们

学得最有意义"-这句话值得深思"教育的国际化!不应仅是制度的引进与交流!更应是一

种理念的互砲与融合"澳门教育要从,模仿者-走向,创造者-!在全球教育格局中形成属

於自己的声音"

五$教师的专业成长与教育信念

每当我在课堂上看到学生眼神闪烁的光亮!就更明白教育的力量在於,点燃-"而要点

燃他人的热情!教师首先要有不灭的信念"作
'

教师!我始终相信学习
;

有终点"博士研

修的过程对我而言!不只是求知!更是一场心灵的淬?"教育理论不应停留於书本!而应在

教室眧被验证#被修正#被重生"每一次研究
E

读!都让我更明白课堂的杂/每一次教学

实践!都让我更理解理论的
A

度"这样的往返!让我在,学者-与,教师-之间找到平衡!也

在反思与行动中重新定义了教育的意义"

教育从来不是一场孤行"教师之间的合作#学校之间的联动#学术界与实务界的对话!

都是推动教育变革的力量"唯有不断学习#不断反思!教师才能在教与学的循环中找到专

业的定位!也才能在时代的浪潮中不迷失方向"

六$结语*以教育
*

笔'书写时代的答案

教育是一场漫长而深远的事业"陶行知
1

%,捧著一颗心来!不带半根草去"-这是教师

的初心!也是我们的使命"作
'

一名数学教师!我愿以教育
'

笔#以数学
'

桥!把理性与情

感结合!把知识与信念融通"我要让学生在方程式眧看到逻辑!在数据中理解世界!在学习

中发现自我"

教育的力量!也许不在一朝一夕!但它能润物无声!能照亮心灵"正如人大副委员长所

言!教育是,一国两制-下的根本工程!是港澳在国家现代化进程中最具优势的力量"当一

代又一代青年在,爱国#爱港澳#爱世界-的价值坐标中找到方向!那便是教育对时代最深沉

.$1.



的回应"

教育!是国家最柔软的力量/教师!是时代最
A

暖的星光"

我愿继续在这条路上前行...以笔
'

灯!以生
'

伴!与时代同行!与学生共长"
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澳门数学教育研究学会
联络地址%澳门殷皇子大马路 %%号群发花园第一座 %(楼0

电话%<#'

9

!<&$#!#'!<#'

9

$$<1<##' 传真%<#'

9

!<1<<!#&

+

9

MHKT%MHIH3MH7XeaHXLL-ILM-Xc !K6[MHIH3eaHXLL-ILM-Xc
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会务活动纪
#

!""!年

$月 %1日 在鱶仔海岛公证署办理本会盰
I

手续"

!""#年

$月 1日 举办*中国数学教学的双基原理
(

!""!年数学教育高级研讨班+

((

会议精神传达报告会"

%!月 %'#%(日 举行中小学*数学开放题教学+专题研讨会及示范课"

%!月 (澳门数学教育)创刊号出版"

!""$年

(月 %1日 举办*],ghH_ 和动态数学教学+讲座"

&月 '"日 赴杭州拜访教育研究中心!访问海宁市崇文实验学校及杭州市南宛

小学"

%"月 &#%"日 举行*数学情景与提出问题教学+专题研讨会及示范课"

!""%年

'月 !(

9

!<日 赴贵阳#兴义市参观和交流!访问兴义八中和延安路小学"

(月 %$日 与教育出版社合办*突破儿童数学思维空间+研讨会及(新思维数学)

教材展览会"

%%月 !$#!1日 举行*全国小学特级数学男教师教学风采展示+专题研讨会及示范课"

%!月 !"

9

!<日 前往武汉访问华中师范大学第一附属中学#东方红小学以及育才第二

小学"

!""&年

'月 (日 举办*因材施教#拔尖保底
((

如何帮助数学差生学习+专题研讨会"

.<1.



(月 %(#%#日 赴广东省河原市第二小学和河源市中学观课"

$月 !#

9

!&日 前往山东济南参观济南第十二中学和解放路第一小学"

%!月 &

9

%"日 举行*国家数学教育高级研修班7数学教师教育8澳门会议+"

!""'年

(月 !<#!&日 与全国尝试教学理论研究会合办*两岸四地小学数学课堂教学观摩及

1

课比赛+"

1月 (##日 与澳门大学教育学院合办*有效的数学教学%一个国际视角+及*有效

数学教学实务%美国的经验+讲座"

1月 '"日至

<月 '日 访问陕西省西安市吉祥路小学#西安市第一中学#西北工业大学附小"

&月 %日 举办*创造性数学的想法及方法运用+讲座"

!""(年

%%月 %日 举办*小学数学专家讲座+"

%%月 !!日 举办*中学数学教育改革成功经验介绍暨课堂教学展示+专题会议"

!"")年

#月 !&日#'"日 前往美国参加第 '(

0

美国高中数学竞赛&0:,h'!荣获国际组第一

名"

<月 %#日i!"日 访问内蒙古包头市铁路二中"

%%月 %(日 举办*数学教学的有效性与开放性+研讨大会及示范课"

%!月 #日#$日 举办*第一
0

澳门小学数学优质课堂教学+评比大会"

&庆祝祖国成立 $"盷年!澳门回归 %"盷年!本会成立 #盷年活动'

!"*"年

$月 成立*澳门数学
"

林匹克学会+!政府宪报刊登该会章程"

%%月 !$日#!1日组织 %<名数学优秀学生前往北京参加首
0

世界数学团体锦标赛"

%月 %< 日 华东师范大学聘请汪会长担任华东师范大学国际数学
"

林匹克研究

中心澳门实验培训基地主任"

!"**年

%月 !<日 ,美国高中数学竞赛-澳门区代表队荣获澳门特区政府颁授功绩
#

状"

&月 !1日#!<日 与澳门大学教育学院合办*国际著名教育家苏霍姆林斯基教育理念介

绍会+"

.&1.



!"*!年

$月 &日 举办*如何激发学生数学创造力讲座暨中学数学课堂教学展示+公

开课"

<月 %

9

$日 赴吉林#延边中#小学进行学术交流"

%%月 '

9

(日 举办*全国小学数学四大教学流派课堂教学展示课+"

%%月 '日晚上 举行庆祝本会成立十盷年晚宴!十盷年成果展"

!"*#年

(月 $日 举办亚太区小学
"

数&澳门区'选拔赛"

(月 %(日 进行中学第二十四
0

#小学第十一
0

*希望杯+澳门地区第二试
:

赛"

(月 %$日 名誉会长陈明金先生宴请本会!表示对本澳数学教育的支持和鼓励"

#月 %%日 举办*幼儿教育理论讲座与幼儿教学实践示范课+"

$月 %日 赴新加坡参加 !"%'亚太小学数学
"

林匹克总
:

赛"

#月 '%#$月 %日前往美国参加第 '<

0

美国高中数学竞赛&0:,h'!澳门队第二"

$月 %#

9

%&日 举办数学实验...统计与概率工作坊"

1月 %"日 澳门基金会
'

0:,h澳门队凯旋而归的健儿举行庆功宴"

1月 %< 日 举行希望杯#亚太区小学
"

数&新加坡'#数学大王赛颁
#

礼暨

&0:,h'美国高中数学竞赛成果
W

报会"

<月 %

9

1日 赴哈尔滨#鸡西中#小学进行学术交流"

%%月 %$

9

%1日 与澳门大学教育学院合办,尝试教学理论研究华人论坛-和幼儿教育

报告会"

%!月 1

9

&日 举办,中学#小学数学
"

林匹克教练员考级盵书培训班-"

%!月 (澳门数学教育)第十一期出版"

!"*$年

%月 %%日 举行,几何王-初中平面几何学习软件介绍会"

(月 '日 拜访澳门基金会"

(月 %'日 进行中学第二十五
0

#小学第十二
0

*希望杯+澳门地区第二试
:

赛"

(月 %#日 拜访澳门教育暨青年局"

(月 %1日至 !%日赴台湾澎湖#高雄参访活动"

(月 !$日 举办 *史丰收速算法+介绍会"

#月 '"

9

'%日 前往美国参加第 '&

0

美国高中数学竞赛&0:,h'!澳门队第二"

$月 %(日 举行 ,领导数学科组工作经验介绍会暨渖阳七中教学展示课-活动"

1月 %%日 举行,几何王-初中平面几何学习软件培训班"

."<.



1月 %!日 举行希望杯#亚太区小学
"

数&新加坡'#数学大王赛#环亚太杯国际

数学赛#中小学数学
"

林匹克教练员考级盵书颁
#

礼暨&0:,h'美国

高中数学竞赛成果
W

报会"

<月 %"

9

%$日 派学生前往四川西昌参加澳门基金会教科文中心航天团"

%"月 %<日 举办*熟能生巧数学观点讲座暨高中数学教学展示课+"

%%月 !!

9

!'#

!&

9

'"日 举办*史丰收速算法+导师培训班"

%!月 $日#1日 举办*第五
0

澳门小学数学优质课堂教学+评比大会暨全国协作区孔

子杯小学数学课堂教学大赛&澳门赛区'"

%!月 (澳门数学教育)第十二期出版"

!"*%年

%月 %$日 拜访澳门基金会"

%月 '%日 举行成立 *史丰收速算法+培训基地新闻发?会"

(月 %!日 进行中学第二十六
0

#小学第十三
0

*希望杯+澳门地区第二试
:

赛"

(月 %&日 拜访澳门教育暨青年局"

#月 %"日 汪会长参加上海*小学数学教师教育高级研修班+"

#月 !'日 举行 ,任勇的数学教学主张-讲座"

#月 !<

9

'%日 前往新加坡参加第 !$届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

#月 !&

9

'"日 前往美国参加第 ("

0

美国高中数学竞赛&0:,h'!澳门队重获冠军"

$月 %'日 举行希望杯#亚太区小学
"

数&新加坡'#数学大王赛#环亚太杯国际

数学赛暨&0:,h'美国高中数学竞赛成果
W

报会"

$月 '

9

1日 澳门大学教育学院与本会合办*数学整数教育+专题研讨会"

$月 $日 邀请意大利几何学专家和捷克数学家教育专家举行讲座"

$月 !1日 往港参加史丰收速算两岸三地比赛"

1月 %%日 与澳门大学教育学院#香港资优教育学会合办,环亚太杯国际数学邀

请赛总
:

赛-"

<月 (两岸三地升大数学教程)出版"

<月 <

9

%!日 澳门队赴桂林参加f,/世界数学邀请赛"

<月 %#

9

!"日 赴陕西省进行学术交流"

%"月 %1日 举办*幼儿教育报告会及幼儿史丰收速算法演示课+"

%!月 #日#$日 举办*第一
0

小学新思维数学7澳门杯8课堂教学大赛评比大会+"

%!月 1日 获澳门特
!

行政区授予团队功绩
#

状"

%!月 (澳门数学教育)第十三期出版"

.%<.



!"*&年

%月 %1日 举办*儿童资优培育+介绍会"

'月 #日 举办*希望杯数学兢赛试题分析+讲座"

'月 %&日 合办 *中#小学数学实验和智力发展+专题讲座"

#月 !$

9

!&日 前往新加坡参加第 !1届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

$月 '

9

(日 前往美国参加第 (%

0

美国高中数学竞赛&0:,h'!澳门队获亚军"

$月 %<日 举行希望杯#亚太区小学
"

数&新加坡'#数学大王赛#环亚太杯国际

数学赛暨&0:,h'美国高中数学竞赛成果
W

报会"

%"月 !!日 举办*云南丽江市教育局讲座暨中学示范课+"

%%月 %&日 举办*四川省成都市成华小学示范课+"

%%月 !#

9

!&日 前往马来西亚参加,/,E马来西亚国际
"

数竞赛"

%!月 %"

9

%%日 举办第二
0

小学*新思维数学+澳门杯课堂教学比赛"

%!月 (澳门数学教育)第十四期出版"

!"*'年

'月 %%日 庆祝十五周年会庆暨春茗聚餐"

#月 !#

9

!<日 前往新加坡参加第 !<届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

$月 !

9

'日 前往美国参加第 (!

0

美国高中数学竞赛&0:,h'"

$月 %1日 希望杯#亚太区小学
"

数&新加坡'#数学大王赛#环亚太杯国际数学

赛暨&0:,h'美国高中数学竞赛成果
W

报会"

1月 <

9

&日 举行首办,首
0"

林匹克数学三维杯环亚太国际邀请赛赛&!"%1'-"

&月 %!日 拜访谭俊荣司长"

%%月 (日 举办*海峡两岸小学数学课堂教学交流展示+"

%!月 &日#%"日 举办第三
0

小学*新思维数学+澳门杯课堂教学比赛"

%!月 (澳门数学教育)第十五期出版"

!"*(年

%月 !<日 前往中山拜访华星幼稚园"

(月 !<日 举办 ,世界七大数学死题破解演讲会-"

#月 !(

9

!&日 前往新加坡参加第 !&届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

$月 %

9

!日 前往美国参加第 ('

0

美国高中数学竞赛&0:,h'"

$月 '"日9

1月 !日 合办 !"%<三维杯环亚太国际数学邀请赛&香港举行'"

1月 1日 希望杯#数学大王国际邀请赛#环亚太杯国际数学赛暨&0:,h'美国

高中数学竞赛成果
W

报会"

.!<.



#月 !#

9

!<日 前往新加坡参加第 !<届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

$月
'

香港名创教育&文达出版社'编辑的澳门基力数学探知 %0和 %C

出版"

$月 %$

9

%1日 前往深圳出席 !"%<全国史丰收数学速算法大
#

赛"

%"月 %'日 举办 ,使用漫画进行数学教学 . 来自新加坡的经验-讲座"

%%月 %"日 举办 ,世界数学难题一尺解第二次讲座-"

%%月 !'

9

!1日 前往马来西亚力行华小学参加第 #

0

马来西亚国际数学
"

林匹克竞

赛"

%!月 <

9

&日 第二十八
0

,

W

业癧中学生常识问答比赛-数学命题!

'

协办单位"

%!月 %#日#%$日举办常港澳小学,新思维数学-课堂教学邀请赛"

%!月 (澳门数学教育)第十六期出版"

!"*)年

$月 %日 前往新加坡参加第 '"届亚太区小学数学
"

林匹克赛
:

赛"

#月 '"日9

$月 <日 前往美国参加第 ((

0

美国高中数学竞赛&0:,h'"

1月 #

9

<日 主办 !"%&金莲花杯国际数学邀请赛"

1月 1 日 举行金莲花杯国际数学邀请赛#数学大王国际邀请赛#环亚太杯国际

数学赛暨&0:,h'美国高中数学竞赛成果
W

报会"

$月
'

香港名创教育&文达出版社'编辑的澳门基力数学探知 !0和 !C

出版"

%%月 !!

9

!#日 前往马来西亚参加第 $

0

马来西亚国际数学
"

林匹克竞赛"

%!月 $

9

1日
'

第二十八
0

,

W

业癧中学生常识问答比赛-数学命题!本会
'

协办

单位"

%%月 '"日#

%!月 %日 举办,庆回归99海峡两岸小学新思维数学课堂教学大赛-"

%!月 (澳门数学教育)第十七期出版"

!"!"年

因疫情关#使本会上半年活动都未能如期举行$

%"月 %1日 举办,简约教育的理论与实践思考-讲座"

%%月 !<

9

!&日 举办,海峡两岸小学新思维数学课堂教学大赛-"

%!月 (澳门数学教育)第十八期出版"

.'<.



!"!*年

因疫情关#使本会活动都未能如期举行$

'月 (日 於浸信中学举办,华数之星-选拔赛"

$月 参加第四
0

分角尺作图国际
:

赛"

%!月 (澳门数学教育)第十九期出版"

!"!!年

因疫情关#使本会活动都未能如期举行$

!月 !"日 举行庆祝本会成立二十周年晚宴"

%!月 (澳门数学教育)第二十期出版"

!"!#年

1月 !"日 拜访中联办"

%!月 %"日 由澳门数学
"

林匹克学会主办!本会协
X

!"!'*金莲花+杯国际数学

邀请赛&澳门区'

:

赛"

%!月 %1日 举行*金莲花+杯国际数学邀请赛&澳门区'

:

赛颁
#

礼"

%!月 !%

9

!#日 探索海上丝绸之路1闽南文化1参访交流团!到访
Y

门及泉州两地"

%!月 (澳门数学教育)第二十一期出版"

!"!$年

1月 !$

9

'"日 在中联办教青部和贵州省教育厅的支持下!澳门数学教师考察团访问

贵州!就*立足数学教育!培育科技人才+的主题!与贵阳市第三中学

教师进行了深入交流"

%"月 !$日 在镜平学校小学部礼堂举办,数学补习有用吗0-讲座"邀请北京师

范大学基础教育质量监测协同创新中心数学监测部主任王立东教授

主讲!约 !""名教师及家长参加"

%!月 (澳门数学教育)第二十二期出版"

!"!%年

(月 !#日 本会国际数学测试讲解会999

(大型国际教育比较研究结果的解读%

应用与误用)讲座!邀请北京师范大学教授#国家教育部长江学者讲座

教授#世界杰出华人
#

#国际教育成就评价协会/+0名誉会员#数学教

育界最高荣誉费莱登特尔
#

#香港特
!

行政区颁授铜紫
$

星章获得

者!国际数学教育知名教授梁贯成先生主讲!梁教授结合澳门中学生

参加的./)0测试#澳门小学生参加的 */,)) 测试!讨论他们的设计

.(<.



框架与数据应用案例!剖析国际测试结果在教学实践中的正向影响与

潜在误区"澳门教青局资源厅厅长邓伟强博士出席?致辞"

$月 与启文合作出版,四校联考-数学科模拟试卷"

$月 !1日 本会主办#城市大学教育学院协办#在城市大学金龙校区举办,

&

拟实

境在教育中的理论创新与教育实践-工作坊!邀请香港中文大学课程

与教学学系庄绍勇教授主讲!从+23 4567385

9

4:的理论基础#设计架

构#中小学应用实际案例!深入浅出介绍 4:应用於教育的理论与实

践"

%"月 %1日 在圣保
(

学校礼堂举办,核心素养导向下中学统计与概率
)

容的教与

学-讲座!邀请华东师范大学数学科学学院数学教育系系主任
*

颖康

教授主讲!约 #"名教师参加"

%%月 !!

9

!'日 在濠江中学附属小学举办,庆回归9

!"!#年度全澳小学数学课堂教学

大赛-约 !#"名教师参加"

参赛老师%

培正中学李凯勤老师!课题%小三年级j翻转三角形k

广大中学李慧娟老师!课题%小六年级j可能性k

化地玛圣母女子学校洪丽老师!课题%小五年级j长方体的认识k

嘉诺撒圣心中学王晓雯老师!课题%小五年级j平行四边形的面积k

濠江中学附属小学林
Z

嫦老师!课题%小五年级j矱兔同笼问题k

一等
#

%李慧娟老师#王晓雯老师#林
Z

嫦老师"

二等
#

%李凯勤老师#洪丽老师"

嘉宾%

范良火教授%澳门大学教育学院院长!讲座教授!)*+,和 0/教育中

心主任

汪甄南%澳门数学教育研究学会永远荣誉会长!澳门数学
"

林匹克学

会会长

彭宁
?

%澳门中联办教育与青年工作部的工作人员

李勇先!澳门中联办教青部副部长

评委%

%#邱学华&中国教育学会数学教育研究发展中心尝试教学理论研究会

理事长#华东师范大学教育科学院兼职研究员#南京师范大学兼职

教授'

!#宋薇&贵阳市教育科学研究所副所长!中学正高级教师#特级教师'

'#史丰宝&国际著名速算发明家史丰收教授胞弟!史丰收国际教育总

部主任#中国教育学会青少年创新思维教育研究中心理事"曾担任

.#<.



中央电视台(史丰收速算法)教学讲座主讲老师!深耕速算教育与

创新思维培养领域三十多年"

(#代毅&澳门城市大学教育学院课程主任=助理教授=博士生导师'

##邓海棠&澳门数学教育研究学会#澳门数学
"

林匹克学会两会秘书

长!(澳门数学教育)杂志常务编委#中学
"

数教练'

%!月 !"

9

!#日 前往长春9延吉!参访,东北师范大学-和,东北师范大学附属中学-!

参观长春,电影片厂-#,

[

满皇
+

博物院-#,东北沦陷史陈列馆-#

,长白山北坡-和,老里克湖徒步穿越-"

%!月 (澳门数学教育)第二十三期出版"

.$<.




	01.pdf
	頁面 1
	頁面 2

	01.pdf
	頁面 1
	頁面 2

	02.pdf
	頁面 2


